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1. Od czego zaczac?

Jesli masz doswiadczenie w stosowaniu protokotu MODBUS i instalowates$ juz bramke eulINK, mozesz pomingé poczatkowe kroki i przejs¢ bezposrednio do
sekcji 10 na stronie nr 40. Jesli jednak jest to Twoja pierwsze zetkniecie bramka euLINK i z technologiag MODBUS, zachecamy do zapoznania sie ze wszystkimi
sekcjami tego Poradnika krok po kroku.

2. Podstawowe pojecia infrastruktury budynku: MODBUS, BMS, HVAC, PV, EV, AC, itp.

Cata dostepna literatura, dotyczgca omawianych urzadzen infrastrukturalnych — rowniez ten poradnik — czesto postuguje sie skrétami, pochodzacymi z jezyka
angielskiego, z ktorych najwazniejsze warto wyjasni¢ na poczatku Poradnika:

e MODBUS - Otwarty protokét komunikacyjny, wykorzystujgcy tacza szeregowe (MODBUS RTU) lub sie¢ TCP/IP (MODBUS TCP)

e BMS - (ang. Building Management System) czyli System zarzgdzania budynkiem

e HVAC - (ang. Heating, Ventilation, Air Condition) czyli Ogrzewanie, Wentylacja i Chtodzenie, czyli zarzadzanie klimatem w pomieszczeniach
e AC - (ang. Air Condition) czyli Klimatyzacja, zaliczana do HVAC

e IDU - (ang. Indoor Unit) jednostka wewnetrzna klimatyzacji (nascienna, sufitowa, kanatowa, itp.), zargonowo ,,Split”

e ODU - (ang. Outdoor Unit) jednostka zewnetrzna klimatyzacji

e PV - (ang. Photovoltaics) czyli Fotowoltaika, czasem do tej dziedziny zalicza sie rowniez Magazyny Energii

e ES - (ang. Energy Storage) Magazyny Energii, gtdwnie elektrycznej, czasem tez cieplnej

e EV - (ang. Electrical Vehicle) czyli pojazdy elektryczne i ich fadowarki

e HP - (ang. Heat Pump) Pompy ciepta, czyli urzadzenia do ogrzewania budynkdw i cieptej wody, w zasadzie zaliczane do HVAC
e RECU - (ang. Recuperators) Rekuperatory, czyli centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta, w zasadzie zaliczane do HVAC

e DHW - (ang. Domestic Hot Water) Ciepta woda uzytkowa (C.W.U.)

e OZE - Odnawialne Zrédta Energii, czyli pozyskiwanie energii z wiatru, promieniowania stonecznego, fal i ptywéw morskich, itp.

3. Dlaczego MODBUS?

Czasem spotykamy sie z pytaniem, dlaczego euLINK korzysta z relatywnie starego protokotu komunikacyjnego MODBUS, skoro dzi$ wiekszosé urzadzen
gospodarstwa domowego jest wyposazona w WiFi i aplikacje na smartfony? Po co wracac¢ do rozwigzan opartych na komunikacji przewodowej?

To prawda, ze wiele urzadzen AGD i infrastruktury posiada port LAN i/lub WiFi — ale najczesciej tylko do korzystania z wtasnej aplikacji, a NIE do integracji
z BMS innego producenta. W rezultacie domownicy muszg sobie zainstalowac¢ wiele aplikacji na smartfony/tablety i nauczy¢ sie korzystaé z kazdej z nich.
Najgorsze jest jednak to, ze wszystkie te urzadzenia NIE komunikujg sie ze sobg i nie wymieniajg miedzy sobg zadnych informacji. Kazdy inteligentny dom lub
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budynek moze by¢ naprawde inteligentny tylko wtedy, gdy ma ,jeden mdzg”, ktéry gromadzi wszystkie informacje pochodzace ze wszystkich czujnikéw
i urzadzen. Bazujgc na racjonalnych i przemyslanych algorytmach, ten ,,mézg” powinien podejmowac racjonalne decyzje i przesyta¢ je do odpowiednich
modutéw ,aktorow” i urzadzen infrastruktury. Dzieki prostocie scen kontroler FIBARO Home Center Swietnie spisuje sie w roli takiego mézgu. Jesli jednak
zamiast jednego mdézgu domem lub budynkiem zajmie sie wiele niepowigzanych ze sobg systemdw, to tak naprawde nie bedzie to Inteligentny Dom, a raczej
trudny przypadek rozdwojenia jazni.

Do zarzgdzania wszystkimi urzadzeniami infrastruktury budynku, dostarczonymi przez réznych producentéw, potrzebny jest uniwersalny i prosty protokét
komunikacyjny. Te wymogi dobrze spetnia protokdét MODBUS, choé rzeczywiscie jest niemfody (firma Modicon opracowata go w roku 1979). Jest jednak
powszechnie znany i bardzo dobrze udokumentowany, a swojg ogromng popularnosé zawdziecza m.in. brakowi jakichkolwiek licencji i optat za implementacje.
Jest drugim (po KNX) protokotem najczesciej implementowanym w urzadzeniach infrastruktury budynkéw do integracji z BMS. Trzeba jednak uwazac przy
doborze urzadzen infrastruktury, bo jest na rynku pewna kategoria najprostszych i najtaniiszych urzadzen, ktdre nie majg zadnych mozliwosci integracji
w zadnym uniwersalnym protokole. Jesli wiec inwestorowi zalezy na integracji urzadzen infrastruktury w Domu Inteligentnym, to mozliwosci komunikacyjne
tych urzadzen trzeba sprawdzi¢ przed zakupem, bo inaczej bedzie za pdzno.

Protokdt MODBUS TCP staje sie trendem w zakresie integracji urzadzen infrastruktury wielu producentéw z platformami BMS. Na przykfad SunSpec?! Alliance
obecnie zaleca wdrozenie protokotu MODBUS TCP we wszystkich nowych falownikach fotowoltaicznych i urzagdzeniach zarzadzajgcych energig. Obserwujemy
wiec raczej renesans protokotu MODBUS — a nie jego schytek!

Jesli nie ma mozliwosci wykorzystania protokotu MODBUS TCP (przez sie¢ LAN) do komunikacji z urzgdzeniem infrastruktury — to rzeczywiscie nalezy
zastosowac kabel do transmisji szeregowej MODBUS RTU. Jednak w zdecydowanej wiekszosci praktycznych sytuacji wystarczy zastosowac kabel jednoparowy,
biegngcy od bramki eulLINK do najblizszego urzadzenia, z niego do kolejnego i tak do ostatniego urzadzenia (magistrala-danych o topografii ,szyny”).
W zwyktym domu jednorodzinnym prawdopodobnie bedzie to nie wiecej niz 10-30m kabla jednoparowego. Dodanie tych 2 drucikéw nie spowoduje cofniecia
nowoczesnego, bezprzewodowego domu do , przestarzatego”, starszego, przewodowego swiata. Zresztg w $cianach tego nowoczesnego budynku i tak sg juz
setki metréw kabli zasilajgcych, sieciowych (LAN/Internet), alarmowych, antenowych i innych. Jezeli z jakich$ powoddw poprowadzenie fizycznego kabla nie
jest w ogdle mozliwe — funkcje te mozna zrealizowac takze bezprzewodowo, cho¢ takie rozwigzanie bedzie nieco drozsze. Konkretny przyktad takiego
rozwigzania zostat opisany ponizej w punkcie 9.c) na stronie nr 39.

Centralka FIBARO Home Center sama nie ma wbudowanych zbyt wielu sprzetowych portéw komunikacyjnych i nietypowych protokotéw do integracji, wiec
te role petni¢ moze bramka eulLINK.

1 SunSpec to organizacja normalizacyjna dla branzy dystrybucji energii, zrzeszajaca okoto 180 najwiekszych producentéw sprzetu fotowoltaicznego, menedzerdw ds. energii
itp.
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4. Szablony parametréw dla urzgdzen MODBUS

Koncepcja ,szablonu” jest kluczem do zrozumienia komunikacji bramki euLINK z innymi urzadzeniami. Pracg kazdego integrowanego urzadzenia steruje
wbudowany mikrokomputer, ktéry przechowuje w swojej pamieci rézne dane konfiguracyjne i eksploatacyjne. Niektore z tych warto$ci mogg zostaé
opublikowane przez producenta w celu integracji z zewnetrznymi systemami zarzadzania budynkiem (BMS). Jednak rozmieszczenie tych danych w pamieci nie
jest bynajmniej ujednolicone, dlatego kazdy producent i kazde urzadzenie ma swojg wtasng kolejnos¢ i przypisanie tych danych do wartosci fizycznych. Aby
integracja z BMS byta mozliwa, producent musi udostepni¢ dokumentacje rozmieszczenia tych danych zewnetrznym programistom. W przypadku protokotu
MODBUS dokumentacja ta ma postac tabeli, zwanej ,Mapa Rejestrow MODBUS”, informujgcej programiste, w ktérym rejestrze przechowywana jest dana
wartos¢é.

W zaleznosci od funkcji urzadzenia tabela ta moze liczy¢ od kilku do nawet kilkuset rejestrow. Na szczescie nie wszystkie sg niezbedne do integracji z systemem
BMS. Parametry konfiguracyjne prawie nigdy nie sg potrzebne, poniewaz instalatorzy HVAC/PV/EV majg do tego specjalistyczne narzedzia programowe.
| nawet nie wszystkie odczyty parametrow pracy sg potrzebne, bo w przypadku pomp ciepta czy klimatyzatoréw zwykle wystarczy kilkanascie odczytéw (np.
stan urzadzenia, aktualna temperatura, tryb pracy, kod awarii itp.). Dodatkowo uzytkownicy beda potrzebowali wydac kilka prostych polecen (np.
witgcz/wytacz, zmien nastawe temperatury, zmien tryb pracy itp.).

Zatem programista, tworzacy sterownik tego urzadzenia w systemie BMS, musi zna¢ podstawowe funkcje urzadzenia, aby méc wybrac potrzebne dane z Mapy
Rejestréw MODBUS. Nastepnie programista BMS musi w budowanym sterowniku zakodowa¢ komunikacje w wybranym protokole, majaca na celu odczytanie
danego parametru lub wystanie polecenia. Brzmi prosto, ale problem w tym, ze producentdw urzadzen sg setki, kazdy produkuje dziesigtki modeli urzadzen
HVAC/PV/EV, ktdre zmieniaja sie co kilka tygodni, a ponadto na rynek wchodza wcigz nowe modele. Wariantdw urzadzen sg wiec tysigce, ich lista zmienia sie
dynamicznie i do ciggtej aktualizacji uniwersalnego systemu BMS trzeba by byto zatrudnic¢ setki programistow. A tego ,,wyscigu” i tak nie da sie wygrac.

Dlatego filozofia bramki euLINK zaktada inne podejscie. Wyodrebnilismy rodzaj ,rdzenia”, ktéry jest wspdlny dla wielu protokotéw, a nasi programisci
zakodowali obstuge tego ,rdzenia” w oprogramowaniu euLINK. Natomiast rdznice pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami zbieramy w postaci zestawu
parametréw i konkretnych polecen, ktére nazywamy ,szablonem urzadzenia”. Przygotowanie takiego szablonu wymaga dokumentacji producenta urzadzenia
(np. Mapy Rejestréw) i skrupulatnego podejscia inzynierskiego, ale nie sg do tego potrzebne zadne jezyki programowania ani zadne inne umiejetnosci
programistyczne. Dzieki temu nie tylko my mozemy tworzy¢ nowe szablony, ale potrafig to zrobic¢ takze zaawansowani instalatorzy inteligentnego domu.
Takich oséb sg w Europie tysigce, znacznie wiecej niz programistéw, ktédrych mozna by byto przy takim projekcie kiedykolwiek zatrudnié.

Aby utatwic prace Projektantom Szablondw, euLINK ma wbudowany unikalny edytor graficzny, ktdory utatwia wprowadzanie do szablonu polecen, odczytéw
oraz ich arytmetyczne i logiczne przetwarzanie. Kazdy zaawansowany instalator moze samodzielnie zbudowaé szablon na witasne potrzeby. Moze takze
opublikowaé go w naszej internetowej bazie danych euCLOUD, gdzie szablon zostanie sprawdzony przez moderatora, przettumaczony na 15 jezykéw
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i udostepniony wszystkim pozostatym uzytkownikom euLINK. W bazie znajduje sie juz kilkaset szablonéw, a kilka kolejnych zawsze czeka w kolejce do
moderacji.

Opis tworzenia szablonéw wraz z przyktadami zawarty jest w osobnym podreczniku. S3 tez juz pierwsi twércy szablonéw, ktérzy publikuja je w naszej bazie.
Chcemy docenic¢ ich pomoc, nagradzajgc twdrcdw najpopularniejszych szablondw prezentami w postaci urzagdzen Smart Home, wyprodukowanych przez nas
i naszych Partneréw (przede wszystkim przez FIBARO).

Na rynku dostepne s3 takze inne narzedzia umozliwiajgce komunikacje z urzgdzeniami HVAC/PV/EV poprzez MODBUS i inne protokoty. O ile jednak cena
takiego narzedzia jest zwykle pordwnywalna z eulINK, o tyle jego dziatanie ogranicza sie do jednego urzadzenia HVAC lub jednej rodziny urzadzen jednego
producenta (np. tylko klimatyzatory lub tylko pompy ciepta). Jesli wiec w zwyktym domu jest kilka r6znych urzagdzen HVAC/PV/EV, nalezatoby kupic kilka takich
narzedzi, a takze zaprogramowac ich integracje z systemem FIBARO. Bramka euLINK to pierwszy taki produkt, ktéry moze komunikowa¢ sie z réznymi
urzadzeniami HVAC/PV/EV réznych producentdw i wystarczy go kupié raz oraz wykorzystac kilka réznych szablondw z naszej bazy. Jesli potrzebnego szablonu
nie ma jeszcze w bazie euCLOUD, a nie masz jeszcze doswiadczenia w tworzeniu wtasnych szablondw, zostaw nam wiadomosé na ,liscie zyczen” lub wyslij
nam maila na adres support@eutonomy.com, a my postaramy sie szybko opracowac taki szablon.

5. Przygotowania do instalacji
Nie warto bagatelizowad podstawowych przygotowan, bo ich zaniedbanie moze spowodowa¢ ktopotliwie duzg strate czasu w pdzniejszych etapach instalacji.

a) Zgromadzenie niezbednej dokumentacji integrowanych urzadzen

Udana integracja urzadzenia HVAC/PV/EV moze wymagac¢ niewielkich, prozaicznych zmian w jego konfiguracji. By¢ moze trzeba bedzie mu ustawi¢ adres
Slave_ID (dla MODBUS RTU) lub adres TCP/IP i port TCP (dla MODBUS TCP). Czasem trzeba chocby zaznaczy¢ zgode na komunikacje z zewnetrznym systemem
BMS w protokole MODBUS, bo domyslnie jest to wyfaczone — zapewne ze wzgleddéw bezpieczeristwa. Prawie zawsze czynnosci te pozostajg w gestii ekipy
instalujgcej dane urzgdzenie HVAC/PV/EV, ale zdarzajg sie wyjatki. Czasem od instalacji urzgdzenia mineto juz duzo czasu, a na etapie jego projektu nie brano
jeszcze pod uwage potrzeby integracji. Sporadycznie zdarza sie, ze nawet certyfikowana firma instalatorska sprzetu HVAC/PV/EV nie czuje sie pewnie w obcej
dla siebie branzy SmartHome i prosi o uzgodnienie listy zmian w konfiguracji, albo nawet o pomoc we wprowadzeniu tych zmian. Dlatego z wielu wzgledéw
przydatna bedzie mozliwie aktualna dokumentacja urzagdzenia HVAC/PV/EV, sporzadzona przez jego producenta.

Aby utatwi¢ zgromadzenie dokumentacji, umieszczamy link do publikowanych materiatéw w naszych szablonach dla kazdego urzagdzenia MODBUS. Twérca
szablonu dla bramki euLINK musi przeciez korzystac¢ z tej dokumentacji przy budowie szablonu i emulatora urzadzenia, a wiec musiat te dokumentacje
wczesniej znalezé. Nie ma sensu, by integrator tracit swéj cenny czas na znalezienie tych samych materiatéw. Jesli istniejg dodatkowe narzedzia (np. programy
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konfiguracyjne lub schematy), to w nagtéwku szablonu dla bramki euLINK oprécz linku do dokumentacji bedzie tez link do wspomnianych narzedzi. Informacje

o szablonie i jego dokumentacji znalez¢ mozna, nawigujgc do Menu => Urzgdzenia => Wszystkie szablony => Odszukaj szablon => o Pokaz szczegdty:

o F&F LE-01MR

Szczegoly szablonu

Nazwa szablonu

Producent
F&F
Modele
Kategorie
Miemnik zuzycia energii elekiryczne)

Wymagania sprzetowe

LE-01MR jest statycznym (elektronicznym) wzorcowanym licznikiem

energii elekirycznej pradu przemiennego jednofazowego w ukladzie

bezposrednim. Stuzy do wskazan i rejesiraciji pobranej energii

elekirycznej oraz parametrow sieci zasilajgcej z mozliwoscia zdalnego

odczytu wskazan poprzez przewodowa sie¢ standardu RS-485.

Komentars T (ERY

Zigcza formacie PDF
Modbus RTU

5

php? AplikaCja do
chment=702 q e
konfiguracji

urzadzenia
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Te same linki do dokumentacji mozna tez odczyta¢ w konfiguracji urzadzenia, ktdrego instancja zostata juz na podstawie szablonu utworzona i dziata. W tym

celu nalezy nawigowaé do Menu => Dom => (Odszukaj urzagdzenie na liscie) => => 0gdlny:

Szczegoly: L1

Ogolny

Nazwa instancji L1
Lokacja Default Section | Default Room

Nazwa szablonu F&F LE-O1MR (v4)

Model urzagdzenia F&F LE-O1MR

Miernik zuzycia energii elekirycznej

Dokumentacja htty fif

Narzedzia

controller=attac

-
2
[

contr

2

Opis

LE-01MR jest statycznym (elekironicznym) wzorcowanym licznikiem energii elektrycznej pradu

przemiennego jednofazowego w ukiadzie bezposrednim. Stuzy do wskazan i rejestracji pobranej energii
elekirycznej oraz parametrow sieci zasilajacej z mozliwoscig zdalnego odczytu wskazarn poprzez
przewodowg sie¢ standardu RS-485.
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b) Plan instalacji

Lektura dokumentacji integrowanych urzgdzen umozliwia projektantowi poznanie ich specyfiki na tyle, by mdc sporzadzi¢ schemat potaczen oraz liste

integrowanych urzadzen z protokotem MODBUS RTU, na przyktad w formie ponizszej tabelki:

euLINK MODBUS - Poradnik dla Integratoréw

Pomieszczenie Nazwa Slave_ID | Terminator Urzadzenie
Sekcja Pokéj - Producent Kategoria Typ Interfejs
Parter Kottownia eulLINK - 1200 Eutonomy Bramka euLINK Lite Wbudowany
Parter Salon AC Salon 2 - Daikin Klimatyzator FXAQ-A RTD-RA
Pietro 1 Sypialnia AC Sypialnia 3 - Daikin Klimatyzator FXDQ-M RTD-RA
Pietro 1 Dach Pogoda 4 1200 Elsner Elektr. Stacja pogodowa P03/3-Modbus Wbudowany
Oczywiscie w powyzsze] tabelce najwazniejsze sg pomieszczenia, urzadzenia i przypisane im adresy Slave_|ID.
Analogiczna tabelka dla urzadzen z protokotem MODBUS TCP mogtaby wygladac nastepujgco:
Pc.)mieszczenie _ Nazwa Unit_ID Parametry TCP/IP UrzqF:Izenie
Sekcja Pokdj Adres IP Port Producent Kategoria Typ
Parter Kottownia eulLINK - 192.168.1.26 - Eutonomy Bramka eulINK Lite
Parter Kottownia Pompa ciepta 1 192.168.1.28 502 NIBE Pompa ciepta Fighter 1120 + RCU-10
Parter Garaz tadowarka 1 192.168.1.33 5502 Go-e tadowarka EV Gemini
Pietro 1 Dach PV 1 192.168.1.41 502 RCT Power Fotowoltaika Power Storage DC 6.0

Tabelki wydaja sie bardzo proste, jednak kazda ich rubryka ma istotne znaczenie — szczegdlnie przy poszukiwaniu jakiejs ewentualnej nieprawidtowosci. Bez
takiej tabeli pdzniejsza konfiguracja, uruchamianie, diagnostyka i serwisowanie bedzie praktycznie niemozliwe, wiec najlepiej jest tworzy¢ taka tabelke juz na
samym poczatku i uaktualniac jg na biezaco.
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6. Instalacja i uruchomienie bramki euLINK

) a) Podtaczenie zasilania i urzadzen peryferyjnych
Bramka euLINK ma wbudowany zasilacz sieciowy, przystosowany do napiecia przemiennego z zakresu od 100V do 240V AC. Pobdr mocy bramki nie
przekracza 14W, a obwdd zasilania bramki powinien by¢ zabezpieczony wytgcznikiem nadpragdowym 10A o charakterystyce C.

Cc10
| Bramka eulINK przeznaczona jest do montazu na szynie DIN TH35 w rozdzielnicy elektrycznej?, poniewaz tam na ogét zbiegaja sie kable zasilajace

| ® | jsterujace od urzadzen infrastruktury budynku. Komunikacja bramki euLINK z centralka FIBARO Home Center zachodzi poprzez lokalng sieé
komputerowg LAN, wiec do rozdzielnicy elektrycznej nalezy doprowadzi¢ przynajmniej 1 kabel do sieci LAN. Wprawdzie bramka euLINK moze tez korzystaé z
WiFi, ale jest to "ostatnia deska ratunku" w starszych instalacjach, w ktdrych nie doprowadzono zadnego kabla sieci LAN do rozdzielnicy.

Przed zamontowaniem bramki euLINK na szynie DIN warto uwaznie obejrze¢ wszystkie porty bramki, poniewaz niektére z nich sg nieco nietypowe. Nie budzi
watpliwosci gniazdo zasilajgce, LAN czy USB, ale pozostate gniazda wymagajg pewnej uwagi:

e Gniazda typu Micromatch z opisem I>C Port oraz SPI Port stuzg do podtgczenia urzadzen peryferyjnych, np. portu
euLINK DALI. Prosze zwréci¢ baczng uwage na naklejki na obudowie bramki euLINK, wskazujgce prawidtowy kierunek k uSD m

podtaczania wtykéw do obu tych portédw, by unikng¢ uszkodzenia bramki i/lub urzgdzen peryferyjnych.

e Gniazda portu szeregowego RS-485 — cho¢ gniazda sg dwa, jest to tylko jeden wbudowany port RS-485. Jego gniazda sg zduplikowane, poniewaz
utatwia to podtgczenie bramki euLINK do dwdch osobnych segmentéw, nalezacych do jednej i tej samej magistrali RS-485. Utatwia to rowniez
niezalezng diagnostyke obu segmentéw. Jesli magistrala RS-485 skfada sie tylko z jednego segmentu, to drugie gniazdo pozostanie niewykorzystane.
Pod zadnym pozorem nie nalezy do zadnego z tych gniazd podtgczac rezystora 120Q) - patrz: punkt 8.c) na stronie 28. Jesli potrzeba bedzie wiecej, niz
1 port szeregowy RS-485, nalezy zastosowac konwerter USB<>RS-485, opisany szczegétowo dalej na stronie 41.

b) Uruchomienie bramki euLINK

Po podaniu zasilania powinna natychmiast zaswieci¢ sie zielona dioda LED 5V oraz mogg na krétko rozswietli¢ sie diody LED Tx i Rx. Jednak najdalej po 10
sekundach obie diody Tx i Rx powinny zgasng¢, a jesli to sie nie stato, to moze oznaczaé problem z rozruchem systemu operacyjnego bramki euLINK albo
usterke gtéwnej (gornej) karty microSD.

2 Bramke euLINK mozna tez zamontowaé bezposrednio na $cianie lub przykrecié¢ jg do innej powierzchni, wykorzystujac 3 tylne zatrzaski, w ktérych znajdujg sie otwory na
wkrety o maksymalnej srednicy 4mm. Zatrzaski te nalezy nieco wysung¢, by wystawaty poza obudowe.
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Po okoto minucie od momentu podania zasilania wyswietlacz OLED bramki euLINK ozywa i wyswietla komunikat ,,Initializing”, a po uptywie kolejnej minuty
powinno zosta¢ wyswietlone normalne menu:

euLINK Gateway

— I — I —
L N 100-240V 2 L N 100-240V 2
LR jiceat usp seipar RS jiSRoty usp (sEiRa,

Select option:

1.Network status

2.euLINK info

3.Update

Select

euLINK Gateway

+1 min Q- N ) *+1 min @ = @
Off On S0l Rsdss LED AN USB30 USB20 TP | jRens IED AN USB30 USB20
o 0o SN[ . 0o SN I
T — | — e [ S—

Adres IP bramki euLINK mozna odczytaé z wyswietlacza OLED, co jest szczegdlnie przydatne, jesli adres w sieci LAN zostat nadany dynamicznie przez ustuge
DHCP. Do poruszania sie po menu OLED wystarczg dwa przyciski ponizej wyswietlacza, ktorych

funkcje s3 wprawdzie dynamicznie zmienne, ale zawsze ich aktualna rola jest wyswietlona
W najnizszym rzedzie OLED, tuz nad przyciskami. Zaréwno gtdwne menu OLED, jak i kazde
podmenu liczy zaledwie kilka pozycji, wiec wystarczy kilka razy nacisng¢ przycisk Down, by

przejs¢ cate menu i powrdci¢ na jego poczatek.

c) Pierwsze logowanie sie do bramki euLINK i uzycie kreatora konfiguracji

Select option:

1 _Network status

2.euLINK info
3.Update

®
N

LAN: 192.168.1.26 Up
WiFi: 192.168.1.27 Up
Extermal IP: 83.1.21.160

Do konfiguracji, testowania i diagnostyki bramki euLINK wykorzysta¢ mozna dowolng przegladarke internetowg, wskazujgc odczytany adres IP bramki euLINK.
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Przy pierwszym logowaniu nalezy wykorzysta¢ ponizsze dane dostepowe:

e Nazwa uzytkownika: admin
e Hasto admin

Trzeba jednak pamietaé, by przed oddaniem systemu do eksploatacji ustawié hasto trudne do ztamania. Nazwe uzytkownika, hasto i adres e-mail mozna
zmieni¢, nawigujac do Menu => Konfiguracja => Uzytkownicy => @ => Edytuj uzytkownika.

.....

bedzie sie starat catg dalszg komunikacje z instalatorem prowadzi¢ w tym wtasnie jezyku. Jesli jezyk nie zostat rozpoznany, bramka euLINK domysInie przyjmie
jezyk angielski. Lista wbudowanych jezykdw obejmuje:

N L7 . . . S _ . . p .

—= angielski I I francuski - estonski niderlandzki @& portugalski
olski s hiszpanski rosyjski BT norweski czeski

mm L= P Y T >

- niemiecki I I wioski B krainski := szwedzki “ stowacki

Jezyk mozna tez zmienié¢ recznie — albo przed zalogowaniem sie (w oknie dialogowym logowania),
albo po zalogowaniu sie na gtdwnej stronie euLINK w prawym gérnym rogu, klikajgc na ikonke flagi. k) Skt Sd il insd

Przy pierwszym logowaniu sie do bramki euLINK uruchomi sie kreator, ktdrego zadaniem jest
przygotowanie podstawowej konfiguracji bramki, a w tym:

Dzigkujemy za zakup urzgdzenia euLINK

Jezyk euLINK

Konfiguracja wbudowanego portu RS-485, wybor protokotfu ™ Foleki

1. Powitanie Ten keator przeprowadzi Cie przes proces konfiguraciurzadzenia.
2. Sprawdzenie dostepnosci nowszej wersji oprogramowania Hezametoigeame ke mnt

3. Konfiguracja sieci LAN i WiFi

4. Parametry ogdlne (nazwa bramki, nazwa i e-mail instalatora) Jostes zalogowany jako: admin

5. Adres IP, login i hasto do kontrolera FIBARO Home Center s

6.

Prace kreatora zawsze mozna przerwac, bo po restarcie kreator podejmie prace od miejsca,
w ktdrym mu przerwano. Niektdre kroki kreatora mozna poming¢ i dokonczy¢ konfiguracje w pdzniejszym terminie.

Strona 13 z 86



BUE@NGRAY

euLINK MODBUS - Poradnik dla Integratoréw

d) Konfiguracja WiFi w przypadku braku potgczenia przewodowego LAN

Jesli w miejscu instalacji bramki euLINK nie ma dostepu do przewodowej sieci LAN, to pierwsza konfiguracja moze by¢ nieco utrudniona. Wéwczas euLINK
moze uruchomic wtasng sie¢ bezprzewodowg, umozliwiajac instalatorowi nawigzanie pofaczenia i przeprowadzenie konfiguracji sieciowej. Z tej metody mozna
skorzystaé¢ nawet wtedy, gdy przewodowa sie¢ LAN jest dostepna, ale nie obowigzuje w niej dynamiczne przypisywanie adreséow (DHCP), a euLINK nie ma

jeszcze zapamietanego poprawnego adresu IP.

Procedura polega na wskazaniu w menu wyswietlacza OLED pozycji ,5.Wifi AP wizard”

Select option: AP started

i zatwierdzeniu tego polecenia. W efekcie na wyswietlaczu OLED powinno sie pojawi¢ TR S5ID: euLINK-AP-0DAE
potwierdzenie wystartowania AP (Access Point WiIFi) i wszystkie informacje, niezbedne do IP:10.42.0.1

zalogowania sie do tej mini-sieci (nazwa SSID, adres IP oraz hasto). Hasto sktada sie zawsze z liter

eutsznomy

Kreator sieci

Witamy w kreatorze konfiguragii sieci dla euLINK.

Kreator ten umozliwia ustawienie ustawiefn sieciowych dla eulINK przed
przystgpieniem do regularnej konfiguracji lub w sytuacji, gdy wprowadzono
nieprawidiowe ustawienia sieciowe i utracono dostep do panelu sterowania
eulINK.

Login Login

Hasto

Kontynuuj
iAPip

B po|ski

6.Network reset Pass: eufcddde

eu oraz z numeru seryjnego
instalowanej bramki euLINK
(matymi literami). Nastepnie
instalator moze uzyc¢ przegladarki internetowej w swoim komputerze, tablecie lub smartfonie
i wskazac jej adres IP, odczytany z wyswietlacza OLED: http://10.42.0.1/

Podobnie, jak w przypadku zwyktego kreatora, nalezy podaé aktualne konto i hasto do bramki
euLINK (fabrycznie admin/admin), by mdc zalogowal sie iprzeprowadzi¢ konfiguracje
docelowej sieci. Najpierw pojawi sie pytanie o adres IP (statyczny lub pobierany z DHCP) dla
interfejsu przewodowego bramki euLINK. Jesli celem nie jest skorygowanie adresu
statycznego, mozna pozostawic¢ ustawienie DHCP.
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Nastepnie pojawig sie pytania o uzycie oraz o konfiguracje sieci bezprzewodowej. Po
=
nacisnieciu przycisku ~ (na prawo od pola nazwy sieci SSID) bramka euLINK

przeskanuje otoczenie i wyswietli liste znalezionych sieci bezprzewodowych.
Wskazanie docelowej sieci i zapisanie tej decyzji spowoduje zamkniecie okna z listg
sieci i powrdt do konfiguracji. Nalezy podaé hasto do wybranej sieci WiFi i podjgé
decyzje dotyczacq adresacji IP (statyczna lub DHCP).

Po zapisaniu ustawien sieci bezprzewodowej nalezy z poziomu menu wyswietlacza
OLED przyciskiem STOP zatrzymac dziatanie wewnetrznego punktu dostepowego WiFi
‘=~ Skanowanie sieci WiFi oramii _euliNK, - Mozna

. wowczas zalogowad
komputer instalatora do
docelowej sieci  WiFi,
odczyta¢c z menu OLED

Q, Skanowanie

Nazwa sieci (SSID) Sygnat adres sieci WiFi w bramce
euLINK i potaczyc sie naten

Smart-Home et adres przy uzyciu
przegladarki.

Smart-Home-Guest 82%

Free Beer 47%

Starlink 100%

Global 5G Power Test Shanghai 700%
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eutsnamy

\ Wi-Fi

»| Uzyj interfejsu WiFi

Nazwa sieci (SSID) Smart-Home

Szyfrowanie WPA/WPAZ2
Hasto .o.oo.ooo-|
Tryb adresaciji Dynamiczny (DHGP)

Zapisz

Zatrzymaj WiFi AP i |

Dalsze postepowanie nie rézni sie niczym od przypadku korzystania z sieci przewodowej LAN.

eutesnomy

Sukces

Ustawienia sieciowe zostaly zapisane. Mozesz uzyé podanej konfiguracii,

aby potaczy¢ sie z eulINK. Pamietaj, ze nawigzanie potaczenia Wi-Fi moze

potrwac kilka sekund.
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7. Potaczenie fizyczne bramki euLINK z kontrolerem FIBARO Home Center
W celu wprowadzenia parametréw kontrolera FIBARO Home Center do konfiguracji euLINK, nalezy nawigowa¢ do: Menu => Konfiguracja => Kontrolery.
Do poprawnej wspoétpracy obu urzadzen nie jest wymagane podtgczanie ich do tego samego segmentu sieci lokalnej LAN. Ale oczywiscie jest to wariant
zalecany, bo to utatwia szereg dziatan. Na przyktad wprowadzajgc do konfiguracji bramki euLINK dane dostepowe do kontrolera Home Center mozna wpisac

adres IP recznie, ale jesli oba urzadzenia s3 w tym samym segmencie, to mozna zleci¢ bramce eulLINK przeszukanie otoczenia sieciowego i euLINK wyswietli
kazdy znaleziony w tym segmencie kontroler HC2, HC Lite, HC3, HC3 Lite czy Yubii.

HC3 i euLINK w tym samym segmencie LAN

eulLINK

Home Center 3

Router
FireWall
NAT

192.168.1.1 192.168.1.25 192.168.1.26

Maska: 255.255.255.0

Co wiecej, jesli kiedy$ bramka euLINK stwierdzi, ze kontroler Home Center nie odpowiada pod zapisanym adresem IP, to podejmie prébe znalezienia go i jesli
wykryje pracujacy na innym adresie IP kontroler Home Center o tym samym numerze seryjnym, co zapamietany, to podejmie prébe zalogowania sie przy

uzyciu zapisanej nazwy uzytkownika i hasta. Jesli ta préba sie powiedzie, bramka euLINK uzna, ze adres IP kontrolera Home Center ulegt zmianie i odtad bedzie
postugiwata sie tym nowo znalezionym adresem.
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Mozliwa jest tez praca w sieci wielosegmentowej, potgczonej jednym lub kilkoma routerami. Wazne jest, by oba adresy IP byly dla siebie wzajemnie osiggalne
i by nie byty blokowane potrzebne do komunikacji porty TCP, tzn. port 80 w kierunku euLINK=>HC3 oraz port 9901 w kierunku HC3=>euLINK. W przypadku
starszej rodziny kontroleréw (HC2, HC Lite) zamiast portu 9901 stosowany jest port 9900.

HC3 i euLINK w réznych segmentach, oddzielonych routerem

Router
Firewall
NAT

192.168.1.1 ’ 192.168.1.25

Maska: 255.255.255.0 ‘ 192.168.1.2

Router

192.168.2.1 192.168.2.26
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Mozliwa jest nawet praca w sieci, ktérej segmenty oddzielone sg routerem z translacjg NAT. Wéwczas adresacja powinna wyglgdac nastepujgco:

HC3 i euLINK w réznych segmentach, oddzielonych routerem z NAT

Router
Firewall
NAT

192.168.1.1 ’ 192.168.1.25

Maska: 255.255.255.0 ‘ 192.168.1.2

Router

By Przekieruj
192.168.1.2 : 9901

192.168.2.1 192.168.2.26 : 9901 192.168.2.26

III

W ustawieniach bramki euLINK w sekcji kontrolera nalezy wéwczas zaznaczy¢ opcje ,,NAT Traversal” i wskazac adres IP routera z translacjg NAT, widzianego
od strony kontrolera Home Center. Tak skonfigurowana bramka euLINK bedzie importowata wszelkie obiekty QuickApp z adresem routera NAT, zamiast adresu
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bramki euLINK. Oczywiscie na routerze NAT nalezy wéwczas skonfigurowaé przekierowanie ruchu, wchodzacego na port TCP 9901 na adres bramki euLINK
i ten sam port TCP 9901. Strona ustawien kontrolera w bramce eulLINK dla powyzszego przyktadu wyglagda nastepujaco:

Konfiguracja HG3-00000106

Ogodlne

HC3-00000106
Kopia zapasowa FIBARO FIBARO HC3

Stan polaczeni
Uzytkownicy M Centr

Sie¢
Numer seryjny HC3-00000106

Kontrolery Wersja oprogramowania 5.061.36
Jezyk PL

Interfejsy sprzgtowe
Ustawienia
Nazwa kontrolera HC3-00000106

Adres IP 192.168.1.25

Nazwa
uzytkownika

admin

Hasto

Uzyj NAT ¥ Wiaczone

NAT euLINK IP 192.168.1.2

NAT euLINK Port 9901

Sekcje/Pokoje
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a) Stata adresacja IP bramki euLINK i kontrolera FIBARO Home Center

Oba urzadzenia — kontroler FIBARO Home Center i bramka euLINK - muszg zna¢ swoje adresy IP nawzajem, wiec adresy te muszg by¢ niezmienne podczas
catego okresu ich eksploatacji. Ruch pomiedzy urzadzeniami jest ograniczony do minimum, wiec przekazujg sobie informacje (euLINK do HC3) oraz polecenia
(HC3 do euLINK) tylko wtedy, kiedy naprawde potrzebujg. A do tego celu muszg znac swoje adresy IP. Jesli jedno lub oba te urzadzenia majg adresy nadane
dynamicznie przez ustuge DHCP, to nawet przy niewielkiej rekonfiguracji sieci te adresy mogg ulec zmianie i komunikacja w jednym lub w obu kierunkach
stanie sie niemozliwa. Moze sie to objawiaé na przyktad w taki sposdb, ze informacje o integrowanych urzadzeniach bedg przesytane przez bramke eulINK do
HC3, ale juz polecenia z HC3 nie bedg trafiaty do bramki euLINK i dalej do integrowanych urzgdzen. Niemal na pewno Swiadczy to o tym, ze adres IP bramki
eulLINK ulegt ostatnio zmianie, a kontroler HC3 nie zostat o tym poinformowany. Nalezy zatem obu urzgdzeniom — HC3 i bramce euLINK — nada¢ state adresy
IP i starac sie ich potem nie zmienia¢. Mozna to uzyskaé, wpisujgc w konfiguracji obu urzadzen state adresy IP, ale to utrudni kazdg przysztg rekonfiguracje
sieci LAN. Znacznie lepiej jest wiec zaznaczy¢ w konfiguracji ustugi przyznawania adreséw DHCP, ze nadane bramce euLINK i HC3 adresy IP majg by¢ na state
przypisane do ich niezmiennych adreséw MAC.

Dobrze jest zawczasu zaplanowaé adresacje IP obu urzadzen i juz potem jej nie zmienia¢ bez powaznej przyczyny, poniewaz to moze mie¢ czasochtonne
konsekwencje. Kazdy zaimportowany przez bramke euLINK obiekt QuickApp ma bowiem zapisany adres IP bramki i gdyby zostat on pdZniej zmieniony, to
trzeba bedzie pamieta¢ o jego zaktualizowaniu dla
HC3-00000106 kazdego obiektu QuickApp. Gdyby jednak zaszta taka
potrzeba, to najszybciej poprawki mozna wnie$é z ekranu
konfiguracji urzadzenia w bramce eulLINK. Stuzy do tego
funkcja ,Resetowanie urzadzenia kontrolera”, ktéra
ustawia wszystkie parametry importowanego obiektu

) QuickApp do aktualnych wartosci, w tym takze zapisuje
M Centrala FIBARO )
R aktualny adres IP bramki euLINK.
=~ Resetowanie urzadzenia kontrolera ‘

Bramka eulLINK ma wbudowane pewne mechanizmy
obronne, a wiec jesli kontroler HC3 przestanie jej
odpowiadac¢ pod znanym adresem, to eulLINK przeszuka
siec¢ lokalng i jesli znajdzie kontroler o tym samym numerze
seryjnym pod innym adresem IP, to uznaje ten nowy adres
za obowigzujacy. A jesli bramka eulINK wykryje, ze jej samej zmienit sie adres IP, to postara sie uaktualni¢ wszystkie wpisy w zaimportowanych przez nig
obiektach QuickApp w HC3. Ale zawsze bedzie to dziatanie niestandardowe, ktérego lepiej unikaé.

Nazwa kontrolera HC3-00000106
Typ kontrolera FIBARO HC3
Identyfikator 346

urzadzenia
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W celu automatycznego importowania obiektéw QuickApp, zmiennych globalnych, ikon oraz do pdzniejszego uaktualniania stanu integrowanych urzadzen
bramka euLINK musi mdc logowaé sie do kontrolera Home Center na uprawnieniach lokalnego administratora. Zazwyczaj nazwe uzytkownika i hasto do

logowania sie do Home Center wprowadza sie na poczatku instalacji. Jesli
pdzniej zachodzi potrzeba zmiany nazwy lub hasta administratora, to nalezy
pamietaé o konieczno$ci uaktualnienia tej nazwy i/lub hasta réowniez
w ustawieniach bramki euLINK. Inaczej bramka euLINK straci mozliwos$¢
aktualizowania odczytdw stanu integrowanych urzadzen. Co gorsza, po
wykryciu kilku nieudanych préb logowania sie z tego samego adresu IP
kontroler Home Center uzna to za prébe wtamania i na nastepne 30 minut
zablokuje wszelkg mozliwos¢ logowania sie z tego podejrzanego adresu IP.
Aby tego unikng¢, bramka euLINK po 2 nieudanych prébach zalogowania
sie do Home Center zaprzestaje dalszych prdb, by nie trafi¢ na ,,czarng liste
adreséw IP”. Zamiast tego wyswietla komunikat o problemach
z zalogowaniem sie oraz wysyta do administratora wiadomos¢ e-mail
o tresci podobnej do prezentowanej po prawej stronie:

Nalezy wowczas jak najszybciej wprowadzi¢ nowg nazwe lub hasto i zapisac
zmiane. To powinno przywrdéci¢ normalng komunikacje z Home Center.
Warto sprawdzié, czy komunikat o btedzie logowania zniknat i czy odczyty
z urzadzen sg aktualizowane w Home Center. Jesli nie, prosze poczekac¢ 30
minut albo zrestartowac kontroler Home Center.

New notification

Ticket
ID:

Author: support@eulinksup.eutonomy.com

[euLINK 'euLINK' (66DEEQ)] euLINK critical state - action
required!

KXSUJOZIK62L

Subiject:

Message:

This message has been generated automatically by the euLINK device!
euLINK has suspended communication with controller HC3.

Most likely euLINK has failed to authenticate itself in controller due to
credentials mismatch (password or permissions has been changed).
euLINK will resume communication after changing controller settings to
valid settings on euLINK.

c) Przygotowanie pomieszczen po stronie FIBARO Home Center i pobranie ich do bramki euLINK

Gdy bramka euLINK jest juz prawidtowo potaczona z Home Center, nalezy pobrac liste pomieszczen zdefiniowanych w konfiguracji Home Center, nawigujac

do Menu => Konfiguracja => Kontrolery => => Sekcje/Pokoje => Automatyczna synchronizacja. Lista pomieszczen postuzy do przypisania integrowanych
urzgdzern MODBUS do odpowiednich lokalizacji. Czasem warto wczesniej doda¢ po stronie Home Center osobne pomieszczenie (np. ,Kottownia” lub
,Pomieszczenie Techniczne”), do ktérego bedzie mozna przypisac specjalistyczne urzagdzenia HVAC/PV/EV.
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d) Potaczenie wiecej niz jednej bramki euLINK z Home Center i odwrotnie (N:1, 1:N, M:N)

Projektanci ztozonych systemodw czesto pytajg, czy mozna podtgczy¢ wiecej, niz jedng bramke eulLINK do kontrolera Home Center — a jesli tak, to jakie sg
ograniczenia ilosciowe? Odpowiedz jest prosta: architektura bramki euLINK nie naktada zadnych ograniczen, wiec bramki euLINK i kontrolery Home Center
mozna taczy¢ we wszelkich mozliwych konstelacjach. Oczywiscie w praktyce kiedys pojawig sie ograniczenia, ale bedg to limity wydajno$ciowe, powodowane
obcigzeniem bramek eulLINK, kontroleréw Home Center albo f3czacej je sieci LAN. Potgczenia kilku bramek euLINK z jedng lub z kilkoma kontrolerami Home
Center nie sg niczym niezwyktym, a wrecz sg czesto spotykane.

Mozliwe sg nastepujgce warianty potgczen pomiedzy bramkami euLINK i kontrolerami Home Center (HC2, HCL, HC3, HC3L, Yubii):

N:1 M:N

I\

Bramki euLINK wspdtpracujg z kontrolerami FIBARO Home Center nie tylko w domach jednorodzinnych,
ale tez i w wiekszych budynkach, a czesto nawet w pawilonach handlowych, halach fabrycznych czy
magazynowych. Jedna z rekordowych instalacji zawiera 1 kontroler HC3, 3 bramki euLINK 2G oraz 10
portow eulLINK DALI, zamontowanych w hali fabrycznej, w ktérej sterujg pracg okoto 600 opraw
oswietleniowych DALI i kilku czujnikdéw natezenia oswietlenia MODBUS. Oczywiscie w praktyce nie ma
potrzeby sterowania kazdg oprawg oswietleniowg indywidualnie, wiec sg one wirtualnie pogrupowane
i kontroler HC3 zarzadza konstelacjg kilkudziesieciu grup opraw DALI. Dtugoterminowa obserwacja
zaangazowania zasobow (obcigzenia procesora CPU i pamieci) wykazuje, ze zaréwno kontroler HC3, jak
i wszystkie 3 bramki eulLINK majg spory zapas wydajnosci igtdwnie sie ,nudzg”. Bramki euLINK
w potgczeniu z kontrolerami FIBARO Home Center stanowig jedno z najtaniszych na rynku narzedzi do
sterowania $rednimi i duzymi systemami oswietlenia DALI.
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8. Potaczenia fizyczne dla MODBUS RTU

Prawie na pewno do miejsca montazu bramki euLINK trzeba bedzie doprowadzié¢ jakis kabel od urzadzen HVAC/PV/EV, by integracja mogta dojs¢ do skutku.
Rozwigzania bezprzewodowe sg na ogoét dedykowane dla wtasnych aplikacji producenta klimatyzacji, a nie do integracji z produktami innych firm, wiec raczej
kabel okaze sie nieodzowny. Ale na etapie budowy budynku dodanie jednego czy kilku kabli na ogét nie stwarza problemu.

Natomiast odpowiedz na pytanie, jaki to ma by¢ kabel oraz skad dokad ma przebiegaé, zalezy scisle od typu integrowanych urzadzen i od ich interfejséw
komunikacyjnych. Najtatwiej bedzie to mozna wyjasni¢ na przyktadzie klimatyzatoréw. Pod pojeciem interfejsu nalezy rozumie¢ modut komunikacyjny, w ktéry
jest (albo moze by¢) wyposazony klimatyzator i ktory to modut mozna wykorzystaé do integracji. Czasem taki modut jest wbudowany, a czasem trzeba go
dobrac i kupi¢, bo producent opracowat kilka wariantéw modutéw do réznych protokotéw komunikacyjnych. Nie powinien to by¢é modut do komunikacji
w protokotach KNX, BACnet czy EnOcean, bo one majg zupetnie inna filozofie. Do naszych celéw przydatny bedzie protokét uniwersalny, najchetniej MODBUS
RTU lub MODBUS TCP.

Wiasciwie w przypadku klimatyzatorow spotykane sg gtdwnie 2 scenariusze:

e System klimatyzacji jest typu MultiSplit i jego jednostka zewnetrzna jest (albo moze by¢) wyposazona w jeden centralny modut komunikacyjny, ktéry
mozna wykorzystac¢ do integracji. W takim przypadku jeden modut komunikacyjny wystarcza do sterowania wszystkich jednostek wewnetrznych.
Niezbedny kabel prowadzony jest od bramki euLINK do jednostki zewnetrznej klimatyzacji (ODU).

e Jednostka zewnetrzna nie ma Zzadnych mozliwosci komunikacyjnych, ale majg je jednostki wewnetrzne (IDU). Czesto do tej komunikacji
wykorzystywane sg te same porty, do ktorych podtacza sie termostat lub sterownik scienny w danym pokoju. W takim przypadku nalezy dokupic¢
modut komunikacyjny do kazdej jednostki wewnetrznej IDU i poprowadzi¢ kabel od bramki euLINK (tzn. od rozdzielnicy) do najblizszej jednostki IDU,
od niej do nastepne;j i tak dalej az do ostatniej. Takie moduty komunikacyjne sg zazwyczaj tansze, niz centralny modut, ale niestety - trzeba do kazdej
jednostki wewnetrznej IDU dokupié taki modut, co przy wiekszej liczbie jednostek IDU moze wychodzi¢ drogo.

Jesli producent klimatyzacji opracowat odpowiedni modut komunikacyjny, to czesto jest on do nabycia wytgcznie w wewnetrznej sieci handlowej producenta
i na jego sprowadzenie trzeba poczekac, niekiedy nawet kilka tygodni. Jesli omawiany modut trzeba zainstalowa¢ w srodku jednostki zewnetrznej ODU, to
powinien to wykonaé autoryzowany instalator klimatyzacji, by inwestor nie stracit gwarancji na ODU.

a) Adresacja urzgdzern MODBUS RTU na magistrali szeregowej RS-485
Protokét MODBUS RTU wykorzystuje do komunikacji dwuzytowg magistrale szeregowg zgodng ze standardem RS-485.

Wszelka komunikacja na magistrali RS-485 zachodzi z inicjatywy jednego, nadrzednego urzadzenia, jakim jest MODBUS Master. W tej roli dziata bramka euLINK.
Urzadzenie nadrzedne MODBUS Master wysyta zapytania i polecenia do pojedynczego urzadzenia podrzednego, postugujac sie jego adresem Slave_ID,
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unikalnym w obrebie magistrali RS-485. Wprawdzie protokét MODBUS RTU definiuje mozliwos$¢ rozestania pojedynczego zapytania do wszystkich urzadzen
podrzednych (broadcast na adres Slave_ID=0), to jednak nie stosuje sie tego podejscia w systemach domowych, a jedynie w niektorych przemystowych.
Wywotane urzadzenie podrzedne ma obowigzek odpowiedzie¢ - albo w formie potwierdzenia, albo zgtosi¢ kod btedu. Brak odpowiedzi w okreslonym czasie
oczekiwania (na ogét timeout wynosi okoto 1s) tez jest przez urzadzenie nadrzedne traktowany jako btad. Dopiero po odebraniu odpowiedzi lub po uptynieciu
czasu oczekiwania urzgdzenie nadrzedne MODBUS Master moze przystgpi¢ do odpytania nastepnego urzgdzenia podrzednego MODBUS Slave.

Zgodnie ze standardem MODBUS RTU adresy urzadzen podrzednych mogg przybiera¢ wartosci z zakresu od 1 do 247. Zdarzajg sie jednak urzadzenia, ktdre
nie sg zgodne ze standardem, a ich adresy mogg siega¢ nawet wartosci 255. Bramka euLINK jest w stanie obstuzy¢ nawet te niestandardowe adresy. Niektére
urzadzenia majg wezszy zakres dopuszczalnych adreséw Slave_ID (np. od 1 do 15 lub do 63), jednak wcigz miesci sie to w standardzie MODBUS RTU.

Obowigzkiem instalatora jest nadanie kazdemu urzadzeniu podrzednemu MODBUS Slave na magistrali RS-485 unikalnego adresu Slave_ID w zakresie,
opisanym w instrukcji przez producenta urzgdzenia podrzednego. Instrukcja ta zawsze tez wyjasnia, jak te zmiane adresu mozna wykonaé. Najczesciej stuzy
do tego przetfacznik typu DIP Switch, rzadziej ustawia sie to w konfiguracji programowej urzadzenia podrzednego:

R5-485 Setup

Mode IMudbus RTU vl
Speed |'3‘ﬁﬂ'D 'I
Parity INone 'I
Data bits  Boits " Thbits
Stop bits @ bt Zbits
Terminator ¥ 120 Ohm

ok Cancel |

Ustawienie adresu Slave_ID na przefaczniku DIP Konfiguracja programowa adresu

Bardzo kosztownym i czasochtonnym btedem jest podfagczenie wszystkich urzgdzen bez zmiany fabrycznej konfiguracji, poniewaz niemal na pewno dojdzie do
konfliktu domysinych adreséw Slave_ID i bardzo trudno bedzie zidentyfikowaé poszczegdlne urzadzenia — nawet po korekcie ich ustawiend. Wiekszos¢
producentéw domyslnie ustawia fabryczny adres Slave_ID=1, wiec najlepiej go unika¢ przy planowaniu i konfigurowaniu urzadzen. Bardzo dobrym nawykiem
jest rozpoczynanie adresacji od wartosci Slave_ID=2 i kolejnych, poniewaz w przypadku podtgczenia w przysztosci nowego urzadzenia szansa na konflikt bedzie
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zminimalizowana. A poniewaz niektérym urzgdzeniom mozna zmieni¢ adres Slave_ID zdalnie, bedzie mozna przestawi¢ nowe urzgdzenie na inny adres,
zwalniajgc kontrowersyjny Slave_ID=1 dla kolejnych, przysztych urzadzen.

b) Okablowanie magistrali RS-485

Okablowanie magistrali szeregowej RS-485 najlepiej jest poprowadzi¢ 2-zytowym kablem ,skretka” o przekroju zyt 2x0,4mm? (AWG 22) o impedancji 1200,
np. popularnego typu Belden 3105A. Teoretycznie magistrala RS-485 moze mie¢ dtugosé nawet 1200m, ale w praktyce wielu producentéw urzadzen ogranicza

te dtugosé do kilkuset metréw — szczegdlnie dla predkosci transmisji wiekszych, niz popularne 9600bit/s.

Magistrala RS-485
z protokotem
Modbus RTU

Modbus
Slave
ID1

A B

120Q

~230V AC

|

Maks. 30 urzgdzen
Modbus Slave

euLINK
Gateway
o
. - s Modbus
g
| Master
B A B
Maks. 1200 m

Modbus Modbus
Slave Slave
ID2 ID 247
Al |B Al [B

120Q

- —

B

__‘
o

Na krétszych dystansach (mniej wiecej do 100m) dobre wyniki daje stosowanie popularnych kabli typu ,skretka komputerowa” UTP, STP lub FTP kategorii 5e
lub lepszej. W $rodowisku o wysokim poziomie zaktdcen (np. w warunkach przemystowych) warto stosowac skretke ekranowang, ale nalezy wéwczas
pamietaé, by ekran byt podtgczony do uziemienia tylko na jednym koricu. Pewng wadg kabli UTP jest ich mniejszy przekréj (AWG 24) i w przypadku drutu
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wieksza kruchos¢ (tamliwos¢) zyt, szczegdlnie w powszechnie stosowanych zaciskach srubowych. To moze powodowac brak kontaktu w okolicach kazdego
rodzaju potaczen kabla (gniazda, wtyki, zaciski i inne ztacza) i to od tych miejsc nalezy rozpoczynaé poszukiwanie ewentualnej przerwy w okablowaniu.

Rzeczg, o ktdrej nalezy bezwzglednie pamietacd, jest przestrzeganie polaryzacji potgczen, poniewaz na magistrali szeregowej RS-485 obowigzuje sciste
przypisanie poszczegdlnych zyt do ujemnego i dodatniego bieguna nadajnika i odbiornika RS-485. Pomocne bedg przyjete standardy oznaczen tych biegundw,
tzn. biegun dodatni oznaczany jest jako ,A” albo ,+”, ewentualnie ,,A+”. Odpowiednio biegun ujemny oznaczany jest jako ,B” albo ,—”, ewentualnie ,B-".
Nalezy wiec tgczyé zacisk ,,A” portu RS-485 w bramce eulLINK z zaciskiem , A” lub ,+” urzadzenia podrzednego, a zacisk ,,B” bramki euLINK z odpowiednim
zaciskiem ,,B” albo ,—” urzadzenia. Nalezy jednak zachowac ostroznosé, poniewaz i od tej reguty zdarzajg sie wyjatki. Na przyktad interfejsy komunikacyjne
RTD-RA produkcji firmy RealTime Control Systems do klimatyzatoréw Daikin majg nieco odwrotne opisy, tzn.,,DB+" i ,DA—". W takim przypadku nalezy uwaznie
sprawdzié instrukcje producenta i potaczy¢ zacisk ,A” portu RS-485 w bramce eulLINK z zaciskiem ,,DB+” w interfejsie RTD-DA, a zacisk ,,B” bramki euLINK
z zaciskiem i ,DA—" interfejsu RTD-RA, jak to pokazano na ponizszym schemacie.

W przypadku watpliwosci mozna wykorzystac unikalng ceche bramki euLINK, jaka jest mozliwo$¢ programowego odwrdcenia polaryzacji wbudowanego portu
RS-485. W tym celu nalezy nawigowac¢ do Menu => Konfiguracja => Interfejsy sprzetowe => Default RS-485 => F - Edytuj magistrale danych => Zamien AB.
Jesli podtaczane urzadzenie skonfigurowane jest poprawnie (m.in. predkos¢, parzystosc), a jedynie zachodzi podejrzenie, ze zostato odwrotnie podfgczone, to
mozna na probe zamienié polaryzacje portu i sprawdzi¢, czy spowodowato to przywrécenie komunikacji z urzadzeniem. Jednak wszystkie inne poprawnie
podtaczone urzgdzenia przestang wowczas dziatac i chociaz sie nie zepsuja, to nalezy przywrécié prawidtowe ustawienie portu bramki euLINK i skorygowac
podtaczenie podejrzanego urzadzenia poprzez fizyczng zamiane przewoddw na jego zaciskach.

Prosze zwréci¢ uwage na ponizszym schemacie na sposdb prowadzenia okablowania, tzn. od jednych zaciskéw do drugich, bez zadnych posrednich odgatezien
czy ,mostkdéw”. Magistrala szeregowa RS-485 musi mie¢ topologie szyny, a wiec niedopuszczalne sg jakiekolwiek odgatezienia, potgczenia typu ,gwiazda”,
,drzewo” lub ,pierscien”. Poszczegdlne odcinki muszg biec bezposrednio od zaciskéw jednego urzadzenia do drugiego, a jesli odcinki maja sie taczy¢, to tylko
na zaciskach urzgdzenia, a nie gdzie$ w jego poblizu.
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Na poczatku i na koricu magistrali RS-485 powinien by¢ podtgczony rezystor 120Q w charakterze terminatora linii, jak wida¢ na powyzszym schemacie.
Poniewaz czasami sposdb podtgczenia terminatora nastrecza watpliwosci, temat ten jest opisany bardzo szczegétowo w nastepnym podpunkcie c) na stronie

nr 28.

Warto zadbac, by para przewoddw transmisyjnych byta skrecona na jak najwiekszej dtugosci, co ilustruje powyzszy schemat. Ze wzgledu na réznicowy sposdb
transmisji sygnatu zastosowanie skretki powoduje, ze zdarzajace sie na drodze kabla zaktécenia wzajemnie sie znoszg przy odbiorze. Czyni to transmisje RS-485

bardzo odporng na zewnetrzne zaktdcenia.

Czesto spotykanym btedem ekip instalujgcych okablowanie jest cheé¢ zmniejszenia strat w kablu poprzez potaczenie kilku zyt razem, jesli w kablu s3
niewykorzystane pary. Na przyktad popularny kabel UTP ma 4 pary, podczas gdy do transmisji RS-485 potrzebna jest tylko jedna para. Instalatorzy chetnie
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taczg wiec zyty w obrebie par, w nadziei na zmniejszenie spadku napiecia. Jest to jednak powazny bfad, poniewaz powoduje to utrate wszelkich zalet skreconej
pary przewodéw. Podatnosc na zaktdcenia bardzo wzrosnie, a znikome zmniejszenie spadku napiecia nie przyniesie oczekiwanej poprawy jakosci transmisji.

Ponizsza ilustracja pokazuje niepoprawne i poprawne podtagczenie skrecanej pary przewoddw na potrzeby transmisji szeregowej RS-485:

X v
A — > > W = A A \/\/\f\/ A

B o D I D B g NS S\

Niepoprawne wykorzystanie skreconych par Prawidtowe wykorzystanie skreconych par

Jesli do urzadzenia nie mozna doprowadzi¢ okablowania, istniejg metody potaczenia bezprzewodowego, opisane szerzej na stronie nr 39
c) Terminatory magistrali RS-485

Technika zastosowania terminatoréw budzi niekiedy watpliwosci, narosto nawet wokot tego tematu sporo mitdw. Na przyktad niektére publikacje stwierdzajg,
Ze terminatory nie sg w ogéle potrzebne, co nie jest prawda. Zadaniem terminatoréw jest dopasowanie zakonczenia kabla do impedancji magistrali, dzieki
czemu unika sie odbié sygnatu i jego interferencji, co bardzo poprawia ksztatt sygnatu i utatwia prace odbiornikowi RS-485. Im trudniejsze warunki transmisji,
tym bardziej pomocny jest dobroczynny wptyw terminatoréw. Rzeczywiscie, jesli magistrala RS-485 ma raptem kilka metréw, to sygnat jest na tyle silny, ze
i bez terminatorow komunikacja bedzie dziata¢. Ale juz przy kilkunastu metrach lub przy wiekszej predkosci transmisji terminatory na koncu linii bardzo
pomagaja. Ideatem s3g 2 terminatory — nie wiecej i nie mniej, po jednym terminatorze na kazdym koncu linii. Czestym btedem jest niezamierzone podtgczenie
trzeciego terminatora, ktdry prawie na pewno uniemozliwi poprawnag transmisje. Podobnie umieszczenie jednego z terminatoréw gdzies posrodku magistrali,
zamiast na jej konicu, moze przynies¢ wiecej szkody, niz pozytku.

Role terminatora spetnia rezystor o wartosci 120Q i o mocy 0,5W. Bramka euLINK dostarczana jest z dwoma takimi rezystorami. Montuje sie je wkrecajac ich
koncowki razem z zytami kabla w zaciski Srubowe pierwszego i ostatniego urzagdzenia na magistrali — jak wida¢ na ponizszym schemacie. Nie zawsze jednak
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rezystory te sg potrzebne, poniewaz niektdre urzadzenia majg juz odpowiedni rezystor wlutowany na ptytce PCB, tylko instalator musi podja¢ decyzje, czy
w danym urzadzeniu terminator powinien by¢ wigczony, czy nie. Jesli nie jest to ani pierwsze, ani ostatnie urzadzenie na magistrali, to oczywiscie terminator
nie moze byé wiaczony. Przyktadowo na ponizszym schemacie bramka euLINK znalazta sie posrodku magistrali, a nie na ktéryms jej koricu (co sie czesto
w praktyce zdarza) i woéwczas wewnetrzny terminator 120Q w bramce euLINK nie moze by¢ wtgczony. Prosze zwrdcié tez uwage na fakt, ze oba segmenty
magistrali (lewy i prawy) sg podtgczone do osobnych gniazd portu RS-485 bramki euLINK. Jest to de facto jeden port, a jego oba gniazda sg celowo zdublowane,
by utatwi¢ pewniejsze podfgczenie przewodéw i umozliwi¢ niezalezne pomiary kazdego z segmentéw magistrali MODBUS:

eulLINK
Terminator OFF

L

:\ /L X

Terminator \ Terminator
120 Q 120 Q
N /J J
e -
SlavelD=5 SlavelD=4 SlavelD=3 SlavelD=2

Sposéb wigczania wbudowanego rezystora zalezy od konstrukcji urzgdzenia i zawsze jest opisany w jego instrukcji. Wtgczenie wbudowanego terminatora
moze sie odbywac przez zatozenie (albo przetozenie) zworki, poprzez przestawienie przetgcznika typu DIP albo programowo w konfiguracji urzadzenia. Na
przyktad bramka eulLINK ma terminator wtgczany programowo w konfiguracji wbudowanego portu RS-485. W tym celu nalezy uzy¢ przegladarki, nawigujac
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do Menu => Konfiguracja => Interfejsy sprzetowe => Default RS-485 => F-> Edytuj magistrale danych => Terminator. Jest to szczegétowo opisane w rozdziale

10 na stronie nr 40.

Ponizsze ilustracje pokazujg najczesciej spotykane metody witgczenia terminatora:

RS-485 Setup

Mode Modbus RTU  «

| Slave ID A
: Speed IM—LI
Parity m

Data bits o Bbits " Thits

Stop bits & bt O Zbits

Termminator
Cancel |

) /§v

Zatozenie zworki Przestawienie przetgcznika DIP Konfiguracja programowa

Zdarzajg sie na rynku urzadzenia, ktére majg terminator 120Q wlutowany na state, bez jakiejkolwiek mozliwosci jego wytgczenia. Jesli o tym nie
wiemy i takie urzadzenie podtgczymy gdzie$ posrodku magistrali, to uniemozliwi ono jakakolwiek transmisje, poniewaz wprowadzi ono trzeci
- terminator na magistrale, w dodatku w jej niewtasciwym miejscu. Jednym z popularnych przyktadéw urzadzen z wbudowanym na state
terminatorem sg réznego rodzaju konwertery USB<>RS-485, ktdre sg szerzej opisane w rozdziale 10.c) na stronie 42.

Dlatego w przypadku watpliwosci najlepiej jest potwierdzi¢ to empirycznie poprzez zwykly pomiar rezystancji miernikiem uniwersalnym na
zakresie do 200Q lub w trybie automatycznego doboru zakresu®. Oczywiscie podczas pomiaru urzadzenie powinno byé odtgczone od zasilania.

Jesli wynik pomiaru bedzie zawierat sie w granicach od 100Q do okoto 130Q), to nalezy uzna¢, ze rezystor jest wtgczony i poszukac w instrukcji sposobu jego
wyltaczenia. Jezeli jednak producent nie przewidziat mozliwosci wytgczenia terminatora, to urzadzenie takie moze sie znaleZ¢ jedynie na poczatku lub na koricu
magistrali i absolutnie nie nalezy obok niego dotgczaé zewnetrznego rezystora 120Q.

3 Warto zaczaé od zmierzenia dotgczonego rezystora 120Q), by upewnic sie, jak miernik prezentuje mnoznik wyniku (Q/kQ/MQ) w trybie automatycznego doboru zakresu.
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d) Testyi pomiary magistrali RS-485, lokalizacja uszkodzen

Koniecznos¢ zadbania o prawidtowe rozmieszczenie terminatoréw na magistrali nie jest wiec specjalnie ucigzliwe, a obecnos¢ terminatoréw moze
by¢ niezwykle przydatna przy poszukiwaniu przyczyn problemoéw komunikacyjnych. Wystarczy bowiem odtgczyé urzgdzenie MODBUS Master (czyli
wyjacé wtyk z portu RS-485 bramki euLINK) i zmierzy¢ omomierzem rezystancje pomiedzy zaciskami A i B na wtyku lub na kablu. Taki odtagczony od
bramki euLINK segment magistrali powinien przeciez mie¢ na koricu terminator 120Q, wiec pomiar na poczatku tego segmentu powinien daé wynik
w granicach od 100Q do 130Q), w zaleznosci od dtugosci tego segmentu i rodzaju kabla. Jesli jednak wynik bedzie sie miescit w zakresie od 50Q do
70Q, to oznacza réwnolegte potgczenie dwéch rezystorow 120Q), a wiec taki wynik pomiaru ujawnia istnienie nadmiarowego terminatora w obrebie
mierzonego segmentu. A przeciez nie powinno go tam by¢, jesli pamietaliSmy o odtgczeniu segmentu magistrali od bramki euLINK. Natomiast wynik pomiaru
przekraczajacy kilkadziesiagt kiloomdéw oznacza brak wymaganego terminatora na drugim korcu magistrali. Zmierzenie nieskonczonej rezystancji oznacza
przerwe na magistrali, a wynik bliski zeru oznacza jej zwarcie. Kazdg takg usterke okablowania mozna znalez¢, dzielgc magistrale na poszczegdlne odcinki
i powtarzajgc powyzsze pomiary rezystancji dla kazdego z nich.

Ponizsze ilustracje pokazujg prawidtows instalacje oraz mozliwe nieprawidtowosci i zwigzane z nimi wyniki pomiardow (przy odtgczonej bramce eulLINK).
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eulINK
Terminator ON

Terminator
120 Q

Prawidtowa instalacja, terminator zamontowany na koncu, odczyt rezystancji: okoto 110Q — 130Q

Wynik pomiaru raczej nigdy nie bedzie wskazywat doktadnej wartosci 120Q), poniewaz do wyniku dodaje sie niezerowa rezystancja przewoddw, zalezna
proporcjonalnie od ich dtugosci. Natomiast kazde podtgczone do magistrali urzgdzenie MODBUS zmniejsza troche odczyt rezystancji, poniewaz ich impedancja
wejsciowa tez jest skoriczona.
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Niepozadany, nadmiarowy terminator, odczyt rezystancji: okoto 50Q — 70Q

Prosze zwrécic¢ uwage, ze jesli nadmiarowych terminatoréw bedzie wiecej, niz 1, to pomiar wykaze jeszcze nizszg rezystancje, poniewaz wszystkie te rezystory
beda potaczone rownolegle. Nalezy koniecznie usungc wszystkie nadmiarowe terminatory i zostawi¢ tylko ten, ktéry zamontowany jest na koncu linii.
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Brak terminatora na koncu linii, odczyt rezystancji: kilkadziesigt kiloomodw lub niekiedy kilkaset kiloomdw

Wynik moze sie miesci¢ w szerokim zakresie dziesigtek kiloomdéw lub setek kiloomdéw, poniewaz zalezy on tylko od impedancji wejsciowej podtgczonych
urzadzen. Oczywiscie nalezy wtgczy¢ terminator na koncu linii i powtdrzy¢ pomiar omomierzem.
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eulINK
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Przerwa w okablowaniu, odczyt rezystancji: nieskoriczonos¢ lub setki kilooméw

Jesli pomiedzy przerwg w okablowaniu a miejscem pomiaru podfgczony jest jedno lub wiecej urzagdzen MODBUS, to omomierz nie odczyta wartosci
nieskoiczonej rezystancji, tylko kilkaset lub kilkadziesigt kiloomdéw. Mozna wykorzystac te wskazéwke do przyblizonego oszacowania miejsca uszkodzenia

okablowania. By zawezi¢ obszar poszukiwan, ten sam pomiar mozna powtérzy¢ w innych punktach okablowania — najlepiej w miejscach podtgczania do
magistrali kolejnych urzagdzern MODBUS.
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Zwarcie w okablowaniu, odczyt rezystancji: kilka oméw

Kazdy z powyzszych scenariuszy daje bardzo odlegte od siebie odczyty pomiardw, dzieki czemu stosunkowo fatwo mozna ustali¢ zrodto problemu. Nalezy
jedynie pamietac, by wszystkie takie pomiary robi¢ na wtyczce po odtaczeniu jej od bramki euLINK.

Jesli w okablowaniu nie znaleziono bteddéw, a komunikacja nadal jest niestabilna albo w ogéle nie dziata, mozna jeszcze sprébowac wytgczy¢ terminator
w bramce euLINK, co w niektdrych przypadkach moze zwiekszy¢ poziom sygnatu i poprawié stabilno$¢ potaczenia.

Dla zachowania przejrzystosci schematéw wszystkie powyzsze przyktady omawialy komunikacje z jednym rodzajem integrowanych urzadzen, tzn.
z klimatyzatorami. Jednak opisane zasady budowy i testowania okablowania do transmisji MODBUS RTU sg niezalezne od rodzaju integrowanych urzadzen.
Te same zjawiska i techniki testowania stosuje sie przy integracji wszystkich urzgdzen HVAC (pomp ciepta, rekuperatoréw, klimatyzatoréw), fotowoltaiki,
magazyndéw energii, tadowarek aut elektrycznych, licznikdéw zuzycia energii, stacji pogodowych czy wyposazenia basendw i saun. Wszystkie te wyliczone
urzadzenia mogg by¢ podtaczone do tej samej magistrali MODBUS RTU, o ile jest ich nie wiecej, niz 30, majg takie same parametry komunikacyjne i réznig sie
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tylko adresami MODBUS Slave_ID. Urzadzenia mogg pochodzi¢ od jednego producenta albo od wielu réznych producentdw, o ile sg zgodne ze standardem
MODBUS RTU:

Heat Pump

Procon

(A 120

Terminator
120 Q

SlavelD=30 SlavelD=4 SlavelD=3 SlavelD=2

Jesli nie uda sie dobraé identycznego zestawu parametrow dla wszystkich urzadzen, to magistrale mozna podzieli¢ na dwie i uzy¢ konwertera USB<>RS-485.
e) Kolizja adresu Slave_ID z innym urzgdzeniem na magistrali MODBUS RTU

Nowe urzadzenie podtgczone do istniejgcej magistrali MODBUS RTU moze stac sie przyczyng problemoéw, jesli bedzie miato ustawiony adres Slave_ID
identyczny z innym urzgdzeniem, juz wczeséniej podtgczonym do tej samej magistrali. Nie spowoduje to zadnego trwatego uszkodzenia, ale komunikacja
z zadnym z tych urzadzen nie bedzie mozliwa do czasu rozwigzania konfliktu adreséw. Warto wiec pamietaé¢ o dobrym nawyku konfigurowania podtgczanych
urzadzen na adres Slave_ID inny niz 1, poniewaz to wtasnie 1 jest najczesciej spotykanym fabrycznie nadawanym adresem Slave_|ID.
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Moze sie tez zdarzy¢, ze podtgczone urzadzenie bedzie skonfigurowane nie jako MODBUS Slave, ale MODBUS Master i bedzie ono wéwczas prébowato wysytaé
swoje polecenia i zapytania do urzadzen na magistrali. Z catg pewnoscig uniemozliwi to poprawng komunikacje na magistrali, poniewaz zgodnie ze standardem
MODBUS RTU moze na niej dziata¢ tylko jedno urzadzenie w roli MODBUS Master. Protokét MODBUS RTU nie przewiduje zadnej synchronizacji polecen,
wydawanych przez urzagdzenia MODBUS Master, wiec w przypadku podtaczenia dwéch takich urzadzen wysytane przez nie polecenia beda sie na siebie
naktadaty i wzajemnie zaktdcaty, podobnie jak odpowiedzi zdezorientowanych urzgdzen typu MODBUS Slave. Dlatego nalezy uwaznie sprawdzié¢ konfiguracje
kazdego nowo podtgczanego urzadzenia.

9. Potaczenia fizyczne dla MODBUS TCP

Podczas komunikacji z urzadzeniami w protokole MODBUS TCP obowigzujg wszystkie reguty typowe dla ruchu w sieci LAN. Oprdcz licznych urzadzen
HVAC/PV/EV z protokotem MODBUS TCP sporadycznie napotka¢ mozna konwertery z innych protokotéw na MODBUS (np. MODBUS<>M-bus i podobne), co
umozliwia rozszerzenie listy integrowanych urzadzen o produkty postugujace sie innymi protokotami, niz MODBUS.

Osobng kategorie stanowig konwertery RS-485<> WiFi, ktére sg stosowane w sytuacjach braku mozliwosci doprowadzenia okablowania magistrali RS-485 do
urzadzenia, ktore ma tylko port szeregowy i nie dysponuje portem WiFi lub LAN.

a) Komunikacja w przewodowej lub bezprzewodowe;j sieci LAN

W kazdym przypadku warto zadbac, by adresy IP wspotpracujgcych urzadzen byty statyczne lub by adresy przyznawane im przez DHCP zawsze byty state (na
przyktad w oparciu o niezmienny adres MAC urzadzenia). W konfiguracji bramki euLINK adres IP kazdego urzadzenia jest zapisany przy jego pierwszym
podtaczeniu i pdzniejsze zmiany adreséw nadawanych przez DHCP bedg skutkowac utratg komunikacji pomiedzy bramka euLINK i urzadzeniem MODBUS TCP.
Jest to zjawisko analogiczne do komunikacji pomiedzy bramka euLINK i kontrolerem Fibaro Home Center, co byto szerzej opisane w rozdziale 7.a) na stronie
20. Sposdb postepowania przy adresacji IP oraz przy poszukiwaniu nieprawidtowosci w sieci LAN tez jest podobny. Rzadko jednak zachodzi potrzeba
stosowania analizatoréw ruchu, poniewaz bramka euLINK i urzgdzenia MODBUS TCP wymieniajg pomiedzy sobg stosunkowo niewielkie porcje informacji i sg
dzieki temu niezbyt wrazliwe na przecigzenia i zaktdcenia w sieci LAN.

Integrowane urzadzenie moze korzystaé z tgcznosci bezprzewodowej, poniewaz protokét MODBUS TCP nie naktada tu zadnych ograniczen. A wiekszo$¢
urzadzen (m.in. HC3, Yubii, euLINK, pompy ciepta, inwertery PV, itp.) ma juz mozliwo$¢ komunikacji bezprzewodowej. Jest to spore utatwienie, ale tylko pod
warunkiem zapewnienia nalezytego pokrycia sygnatem WiFi miejsca instalacji urzadzenia. Wprawdzie niewielkie natezenie ruchu daje dobrg odpornosc na
ktopoty sieciowe, ale jednak stabe pokrycie sygnatem WiFi czyni komunikacje podatng na wszelkie zaktdcenia i okresowe zaniki tgcznosci. Na szczescie
wszystkie narzedzia diagnostyczne oraz techniki poprawy sity sygnatu WiFi sg identyczne, jak dla zwyktych sieci LAN i protokot MODBUS TCP nie wprowadza
do ich stosowania zadnych utrudnien.
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b) Wielokanatowe konwertery protokotéw, np. MODBUS < M-bus

Na rynku spotka¢ mozna rozmaite konwertery i inne urzadzenia wielokanatowe, pracujgce w protokole MODBUS TCP. Przyktadem mogg by¢ konwertery
MODBUS<>M-bus (do integracji licznikéw wyposazonych w interfejs M-bus) czy MODBUS<>DMX512 do sterowania oswietleniem scenicznym. S3 to
konwertery, w ktdrych kazde integrowane urzadzenie jest przedstawiane jako osobny kanat, a liczba obstugiwanych kanatéw moze siegac dziesigtek lub nawet
setek. Niestety, niektdre z tych urzgdzen majg niepoprawnie zaimplementowang obstuge rozrézniania sesji MODBUS TCP, co moze utrudnia¢ identyfikowanie
wiasciwych urzadzen docelowych. W przypadku dostrzezenia takich problemoéw prosimy o informacje na adres support@eutonomy.com i w razie koniecznosci
szybko dodamy do oprogramowania bramki euLINK specjalnie opracowany mechanizm omijania takiego problemu w specyficznym urzadzeniu.

c) Konwertery transmisji szeregowej na bezprzewodowg RS-485 < WiFi

Czasem doprowadzenie okablowania magistrali RS-485 do miejsca instalacji integrowanego urzadzenia jest bardzo trudne technicznie lub
nieoptacalne. Ma to szczegdlnie miejsce w przypadku przysztej rozbudowy systemu o nowe urzadzenia i nie ma mozliwosci potozenia
okablowania np. pod tynkiem, by kable nie psuty estetyki pomieszczen. W takich przypadkach mozna postuzy¢ sie niedrogim konwerterem
RS-485<>WiFi, ktéry zamienia transmisje MODBUS RTU na MODBUS TCP i przesyfa jg do sieci LAN drogg bezprzewodowg przez WiFi.
Przyktadem moze by¢ popularny konwerter Elfin-EW11A, dostepny w wielu sklepach internetowych w Europie i na $wiecie w cenie od okoto
€10 do €45. Konwerter obstuguje komunikacje WiFi 802.11 b/g/n, pobiera zaledwie 5W mocy i moze korzystac¢ z napiecia zasilajgcego
w szerokim zakresie od 5V do 18V DC. Dzieki temu czesto mozliwe jest pobieranie zasilania z urzadzenia integrowanego, np. klimatyzatora.
Niewielkie wymiary (61 x 26 x 17,8 mm) pozwalajg na ukrycie urzadzenia pod obudowa klimatyzatora.

Jesli bramka euLINK ma szablon dla integrowanego urzadzenia, ale tylko w protokole MODBUS RTU, bardzo tatwo
mozna go przeksztatci¢ w szablon dla MODBUS TCP. W tym celu wystarczy uzy¢ opcji ,,Sklonuj szablon do nowego
urzadzenia”, doda¢ do nazwy szablonu dopisek ,TCP” i wybra¢ sposéb komunikacji MODBUS TCP zamiast
Hiintwal poprzedniego RTU. Warto sprawdzi¢ w dokumentacji konwertera RS-485<>WiFi numer portu TCP,
;:gg.m wykorzystywanego do komunikacji. Domysinie jest to port 502, ale zdarzajg sie odstepstwa od tej reguty. A ponadto
5 nalezy tradycyjnie zadbaé, by konwerter otrzymywat zawsze ten sam adres IP, ktéry zostat wpisany do konfiguracji
bramki euLINK.

Wi-Fi Mt
[

10:
nput: s_l?&laumxsz

DC@sw
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10.Konfiguracja portow szeregowych
a) Port RS-485 wbudowany w bramke euLINK

og Edytuj magistrale danych

Podaj nowa konfiguracje magistrali danych

Nazwa magistrali Default RS-485
Predkosé 9600
Parzystosc Brak (NONE)

Bity danych

Bity stopu

Protokaot Modbus RTU

Terminator ¥ Wiacz terminator

Zamien AB Zamien AB

euLINK MODBUS - Poradnik dla Integratoréw

Wszystkie urzadzenia na jednej magistrali RS-485 muszg mieé takie same parametry
komunikacyjne, czyli predkosé transmisji, kontrole parzystosci, liczbe bitéw danych i stopu,
a roznic sie moga (i musza!) jedynie adresem Slave_ID. Bramka eulLINK petni na magistrali
RS-485 role urzagdzenia Master, ktdre odpytuje urzadzenia podrzedne, postugujac sie ich
unikalnymi adresami Slave_ID. Do magistrali RS-485 nie moga by¢ podfgczone urzadzenia
podrzedne o réznych ustawieniach parametrow komunikacji, poniewaz mogtyby opacznie
zinterpretowacd polecenia, kierowane inaczej skonfigurowanych urzadzen, a woéwczas ich
reakcja moze by¢ nieprzewidywalna!

Dlatego kazdemu urzadzeniu, podtgczonemu do wspdlnej magistrali RS-485, nalezy ustawic
identyczne parametry. W niektdérych urzadzeniach robi sie to sprzetowo (np. przy uzyciu
przetgcznika DIP) albo programowo — podobnie, jak ustawia sie im adres Slave_ID, co zostato
szerzej opisane w rozdziale 8.a) na stronie 23. W przypadku bramki euLINK parametry
ustawia sie, nawigujgc do Menu => Konfiguracja => Interfejsy sprzetowe => RS-485 =>
Default RS-485 => Fs Edytuj magistrale danych.

Niektére urzagdzenia MODBUS RTU majg szeroki zakres parametréw komunikacyjnych, np.
maja dtuga liste kilkunastu mozliwych predkosci transmisji (od 1200 do 115200 bit/s) oraz
spory wybdr metod kontroli parzystosci® (parzysta, nieparzysta, brak). Inne urzadzenia maja
ograniczony zestaw parametréow, np. w ogdle nie majg mozliwosci wyboru liczby bitow
danych (majg ,na state” 8 bitéw) albo liczby bitéw stopu (majg zakodowang wartos¢ 1).
W niektérych przypadkach lista predkosci transmisji jest ograniczona do 2-3 pozycji,
niekiedy nawet tylko do jednej predkosci (zazwyczaj popularne 9600 bit/s), podobnie krotka
jest lista wariantéw parzystosci (zazwyczaj tylko ,,NONE”, czyli brak kontroli parzystosci).

Instalator powinien wiec przejrze¢ dokumentacje wszystkich integrowanych urzadzen
i ustali¢, jaki zestaw parametrow komunikacyjnych jest wspdlny dla wszystkich urzadzen.

4 Kontrola parzystosci umozliwia wczesne wykrycie btedéw transmisji (juz przy odbiorze kazdego 8-bitowego bajtu danych).
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Unikalng cechg wbudowanego w bramke euLINK portu RS-485 jest mozliwos¢ zamiany polaryzacji zaciskéw A i B. Sposéb wykorzystania tej cechy omdwiono
szczeg6towo w rozdziale 8.b).

b) Zwiekszanie liczby portéw RS-485 za pomocg konwerterow USB<>RS-485

Jesli parametry podtgczanych urzadzen nie majg czesci wspdlnej, to nalezy wytonic 2 grupy o wspdlnych parametrach i stworzyé 2 magistrale RS-485 - dbajgc,
by urzadzenia z kazdej grupy byty podtgczone do odpowiadajgcej im magistrali. Czasem metoda podziatu urzgdzen na grupy pomaga tez w przypadku, gdy
urzadzenie jest podfaczone, ale fizycznie trudno dostepne i nie da sie fatwo zmienié jego konfiguracji. Przyktadem moze by¢ stacja pogodowa, zamontowana
wczesniej na dachu budynku. Do bramki euLINK mozna podtgczy¢ maksymalnie 4 konwertery USB<>RS-485, uzyskujgc w sumie 5 magistral RS-485.

Réznego rodzaju konwertery USB<>RS-485 sg wiec chetnie stosowane z bramkg eulINK w celu
zwiekszenia liczby portéw szeregowych do obstugi kilku magistral MODBUS RTU. Konwertery te s3
niedrogie (koszt okoto 5€), a ich znalezienie w lokalnych sklepach internetowych nie powinno nastreczac
trudnosci. Jest tez kilka innych powodéw, dla ktorych takie konwertery mogg by¢ przydatne, np. jesli
liczba urzadzen na jednej magistrali przekracza 30, to lepiej bedzie utworzy¢é nowg magistrale z uzyciem
konwertera USB<>RS-485 i przenies¢ do niej nadmiarowe urzadzenia. Podobnie mozna postgpi¢ w
przypadku przekroczenia dopuszczalnej dtugosci jednego segmentu magistrali, choé trudno sobie
wyobrazié, by w warunkach domowych odlegtos¢ 1200m zostata przekroczona. Najczestszg przyczyna
rozdzielenia urzadzen na 2 lub wiecej magistral jest jednak niemoznosé pogodzenia ich parametréw
komunikacyjnych. Pamietajmy, ze wszystkie urzagdzenia na jednej magistrali RS-485 musza miec takie
same parametry komunikacyjne, ardézni¢ sie mogg jedynie adresem Slave_ID. Jesli dwa lub wiecej
integrowanych urzadzen ma roztgczne zestawy parametréw komunikacyjnych, to mozna skonfigurowad
2 lub wiecej magistral o réznych parametrach i podtgczy¢ do nich odpowiednio pogrupowane urzgdzenia.

Jednak zasada obecnosci terminatoréw na poczatku i na koricu linii obowigzuje réwniez kazdg taka dodatkowg magistrale. Opisywane konwertery czesto majg
terminator wbudowany na state, bez mozliwosci jego wytgczenia. OdpowiedzZ na pytanie, czy terminator jest wbudowany, przynies¢ moze pomiar rezystancji,
opisany na stronie 31 i poprzedniej.

Warto tez pamieta¢ o dodatkowym ograniczeniu, jakim jest brak mozliwosci programowej zamiany polaryzacji zaciskéw A i B, poniewaz jest to mozliwe
wyltgcznie na wbudowanym porcie RS-485 bramki euLINK. Prosze wiec uwaznie sprawdzi¢ opis ztgcza AB, umieszczony na dolnej stronie ptytki pod ztgczem.

W przypadku zmiany portu USB, do ktérego podtgczony jest konwerter, bramka euLINK moze straci¢ przypisanie konwertera — szczegdlnie, jesli jest ich wiecej,
niz 1, bo one sg identyczne. Nalezy wéwczas zrestartowac bramke eulLINK, przeskanowad porty USB w poszukiwaniu konwertera, a po jego odnalezieniu mozna
przepisa¢ do niego urzagdzenia MODBUS RTU. Najlepiej jest jednak unika¢ niepotrzebnej zmiany przypisania konwerteréw do poszczegélnych portéw USB.
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c¢) Dodawanie nowych portéw RS-485 do konfiguracji

Po fizycznym podtgczeniu konwertera USB<>RS 485 do portu USB nalezy nawigowa¢ do Menu => Konfiguracja => Interfejsy sprzetowe => RS-485 => +Dodaj
nowq magistrale danych. Jesli konwerter jest kompatybilny z systemem Linux, to powinien zostaé¢ automatycznie rozpoznany i pokazany na liscie, by mozna
go byto wybraé kliknieciem i przejs¢ do utworzenia magistrali oraz jej konfiguracji. Jezeli
konwerter jest juz wlozony do portu USB, ale nie zostat wykryty, nalezy ponownie
przeskanowadé porty USB lub ewentualnie wyja¢ i wtozyé ponownie konwerter do portu USB.

Utwérz nowag magistrale

Konfiguracja parametréw komunikacyjnych adaptera USB<>RS-485 na og6t niczym nie rdzni

Podigcz jeden z rekomendowanych interfejsow USB i nacisnij . . .
sie od konfiguracji portu wbudowanego w bramke euLINK.

ponizszy przycisk by wyszuka¢ nowe urzadzenia.
Wyjatkiem jest sposdb traktowania informacji o wigczeniu terminatora. W konfiguracji portu
Wyszukiwanie interfejséw szeregowego, wbudowanego w bramke eulINK, zaznaczenie terminatora powoduje
Wybferz interfejs USB: faktyczne dotgczenie wewnetrznego rezystora 120Q do obwodu magistrali RS-485. Jest to
wiec nie tylko informacja, ale i rzeczywiste dziatanie. We wszystkich innych przypadkach —
tzn. dla innych interfejséw bramki euLINK oraz dla integrowanych urzgdzert MODBUS RTU —
jest to tylko informacja, poniewaz eulINK nie jest w stanie zdalnie wtgczy¢ lub wytgczyc
terminatora w integrowanym urzadzeniu. | to nie tylko w przypadku urzadzen, ktérym
terminator wtgcza sie sprzetowo — przy uzyciu przetacznika DIP lub zwory, albo wprost
dotgczajac rezystor 120Q do zaciskdw srubowych. Nawet bowiem w przypadku urzadzen
z terminatorem wigczanym programowo przestanie takiego polecenia mogtoby by¢
nieskuteczne z powodu wcigz jeszcze niewtasciwego terminowania magistrali. Bramka
euLINK nie jest tez w stanie zmierzy¢, w ktorych punktach magistrali zainstalowane sa
Anuluj Nastepny terminatory. Instalator musi wiec osobiscie sprawdzi¢ kazde urzadzenie i wytgczyc
terminator na wszystkich urzadzeniach posrednich, a wtgczy¢ tylko na obu urzadzeniach
koncowych. W zaleznosci od tego, co ustawit lub co stwierdzit instalator, powinien on nastepnie umiesci¢ odnosng informacje o terminatorze w konfiguracji
kazdego interfejsu i kazdego podtgczonego do magistrali urzadzenia. Dzieki temu bramka euLINK bedzie mogta policzy¢, ile na kazdej magistrali jest
terminatoréw i wyswietli¢ alarmujgcy komunikat, jesli ich liczba jest rézna od 2. Jesli jednak taki alarmujacy komunikat sie wyswietla, prosze nie traktowac
tego jako bariery, ktéra uniemozliwia uruchomienie komunikacji na magistrali. Moze przeciez by¢ tak, ze odpowiednie terminatory sg w rzeczywistosci
wigczone, a tylko informacja o nich nie zostata wpisana do parametrow urzgdzenia. Zawsze jednak taki komunikat jest troche niepokojgcy i wymaga rzetelnego
sprawdzenia w praktyce. Nawigujac do Menu => Konfiguracja => Interfejsy sprzetowe => RS-485 instalator powinien otrzymad aktualng liste portéw RS-485
wraz z informacjg o liczbie zamontowanych terminatordw, co ilustruje ponizsza kopia ekranu:

® Sterownik: QinHeng Electronics HL-340 USB-Serial adapter
Urzadzenie: 1a86 USB2.0-Serial
Port: 1-1.2:1.0

Jesli interfejs USB nie zostat wykryty, wyjmij go, podigcz i ponownie przeskanuj.
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Default RS-485

&

Predkosé
Parzystosc
Terminator

Urzadzenia
Terminatory

Default RS-485
interfejs RS-485

typ lokalny
Protokaot Modbus RTU

9600 Bity danych
Brak (NONE) Bity stopu
Wiaczone Zamien AB

1(AC1)
2 (eulINK, AC 1) /

HL-340 USB-Serial adapter

o

Predkosé
Parzystosc

Urzadzenia
Terminatory

HL-340 USB-Serial adapter

interfejs RS-485

typ Zewnetrzne urzadzenie USB
Protokot Modbus RTU

19200 Bity danych
Parzysta (EVEN) Bity stopu

0
0
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11.Tworzenie instancji urzgdzert MODBUS
Szablon eulINK jest czyms$ na ksztatt ,przepisu kucharskiego”, na podstawie ktérego mozna w konfiguracji bramki euLINK utworzy¢ tyle urzadzen, ile jest
potrzebne, by kazde z nich mogto reprezentowaé rzeczywiste urzadzenie w budynku. Takie nowoutworzone urzadzenia nazywamy instancjami. Z jednego
szablonu mozna utworzy¢ wiele instancji urzadzen, np. kilka klimatyzatoréw tego samego typu.

Przed przystgpieniem do tworzenia instancji urzgdzen warto sie upewnié, czy do konfiguracji bramki euLINK wprowadzona juz zostata lista sekcji i pomieszczen
(albo przez pobranie ich z Home Center, albo przez ich reczne utworzenie). Kazdg nowga instancje urzgdzenia trzeba bedzie bowiem od razu przypisa¢ do
docelowego pomieszczenia.

a) Wybodr szablonu urzadzenia

Nowe urzgdzenia dodaje sie nawigujac do Menu => Urzgdzenia => Wszystkie szablony. Z prezentowanej listy szablonédw nalezy wskaza¢ wiasciwe urzadzenie,
mozna tez ograniczy¢ liste, wpisujgc kilka pierwszych znakéw nazwy lub modelu urzadzenia w odpowiednie pole wyszukiwania. Najszybszg metodg
wyszukiwania jest zazwyczaj rozwiniecie listy producentéw lub kategorii. Obok kazdego

ag Utwérz instancje

szablonu na liscie znajduje sie polecenie i ikonka o Pokaz szczegdty, co mozina ) )
Wybierz model urzadzenia

wykorzystaé, by dowiedzie¢ sie wiecej o szablonie i upewnié¢ sie, ze dotyczy on
poszukiwanego urzgdzenia.

Uwagi dotyczgce instalaciji

b) Tworzenie instancji urzadzenia
Uzyj przetacznika DIP SET7-4, jesli potrzebujesz terminatora

Po kliknieciu w opcje +Utwodrz instancje przy wybranym urzgdzeniu pojawi sie okno [EEPe]
(widoczne tu po prawej stronie), w ktérym mozna bedzie wybra¢ odpowiedni model
urzadzenia, jesli wskazany szablon obejmuje kilka réznych modeli danego urzadzenia. Modele

W tym oknie mozna tez natkngé sie na uwagi, przygotowane dla instalatora przez twérce

: . ., . Fujitsu Fuijitsu
szablonu. Sg to konkretne, praktyczne uwagi, ktére mogg zaoszczedzi¢ duzo czasu

ARXCO036GTEH ARXCO045GTEH
@ instalatorowi, wiec lepiej ich nie lekcewazyé. Mogg one dotyczy¢ np. specyficznej

konfiguracji parametréw urzadzenia, wigczania w nim terminatoréw albo Fujitsu Fujitsu
ktopotliwych  niezgodnosci  tlumaczenia dokumentacji producenta urzadzenia ARXCO60GTEH ARXCO72GTEH

z rzeczywistoscia.
Fujitsu Fuijitsu

ARXCO090GTEH ARXCO096GTEH
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Nastepnie konfiguruje sie parametry komunikacyjne urzadzenia w sposdb analogiczny, jak w przypadku parametrow portu RS-485 bramki euLINK.

Na tym etapie ujawniajg sie réznice pomiedzy dwoma rodzajami organizacji urzadzern MODBUS, tzn. pomiedzy urzadzeniami indywidualnymi a urzadzeniami
hierarchicznymi (grupowymi), ktory to podziat byt szerzej opisany w rozdziale 8 na stronie 23. Wtasciwie istota tego podziatu jest wspdélna zaréwno dla urzadzen
pracujacych z protokotem MODBUS RTU, jak i MODBUS TCP.

i Urzadzenie indywidualne

S to urzadzenia podtgczane bezposrednio do magistrali MODBUS, nawet jesli w budynku jest wiecej urzadzen tego samego typu. Mogg to by¢ np. pompy
ciepta, rekuperatory, liczniki, czujniki, nawet niektére klimatyzatory. Parametry komunikacyjne magistrali RS-485 ustawia sie na kazdym takim indywidualnym
urzadzeniu i dla kazdego z nich tworzy sie osobng instancje. Parametry komunikacyjne kazdej instancji w bramce euLINK muszg Scisle odpowiada¢ parametrom
ustawionym na urzadzeniu indywidualnym, odpowiadajgcym tej instancji. Potem wystarczy juz tylko nada¢ nazwe oraz wskazac¢ pomieszczenie i urzadzenie
jest ukonczone i gotowe do pracy.

ii. Urzadzenie hierarchiczne

S to urzadzenia grupowe, ktdre nie sg bezposrednio podtgczane do magistrali MODBUS, tylko do specjalistycznego urzadzenia ,zbiorczego” (nadrzednego,
centralnego, gtéwnego, etc.) i dopiero to urzadzenie jest podtgczone do magistrali MODBUS. Dobrym przyktadem s3 duze systemy klimatyzacji MultiSplit,
gdzie tylko ,jednostka zewnetrzna” (ODU) jest podtgczona do magistrali MODBUS, a wszystkie podlegte jej klimatyzatory (IDU) sg podtgczone tylko do niej i sg
przez nig zarzadzane. Na liscie szablondw w bramce euLINK bardzo wyraznie widac szablony hierarchiczne, bo obok urzgdzenia nadrzednego zawierajg one
jeszcze jedno lub kilka szablonéw podrzednych. Polecenie utworzenia instancji tworzy najpierw tylko urzadzenie nadrzedne i to jego dotyczg wszystkie
ustawienia komunikacyjne dla transmisji MODBUS.

Kiedy instancja urzadzenia nadrzednego zostanie utworzona, skonfigurowana i przetestowana, mozna przystgpi¢ do tworzenia instancji dla poszczegélnych
urzadzen podrzednych. Ich instancje tworzy sie w bramce eulLINK z wnetrza panelu konfiguracyjnego urzadzenia nadrzednego. Nalezy przewingé¢ panel
konfiguracyjny urzadzenia nadrzednego w dot az do grupy Szablony podrzedne, gdzie bedzie widaé liste zdefiniowanych szablondéw podrzednych. Nastepnie
nalezy nacisng¢ symbol ,,+”, by utworzy¢ instancje urzadzenia podrzednego na bazie wybranego szablonu. Konfiguracja urzadzen podrzednych jest wyjgtkowo
prosta, poniewaz majg one tylko jeden parametr — unikalny Adres IDU, dzieki ktéremu urzgdzenie nadrzedne (ODU) moze rozrdzniaé podlegte mu urzadzenia
IDU.

Jesli jakies urzadzenie podrzedne zostato juz wczesniej utworzone, to bedzie ono widoczne ponizej w grupie Urzqdzenia podrzedne. Przy kazdej instancji
urzadzenia podrzednego bedzie wida¢ jego Adres IDU oraz aktualny stan.

Instancjom urzadzen podrzednych réwniez nadaje sie nazwy i przypisuje sie je do pomieszczen — jak wszystkie inne instancje integrowanych urzadzen.
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Ponizszy fragment ekranu ilustruje wyglad tej czesci panelu konfiguracyjnego ODU, w ktérym tworzy sie i przeglada instancje urzadzen podrzednych:

Szablony podrzedne

Midea Single Air Condition Indoor Unit

Midea Single Air Condition Indoor Unit - Cooling only

O O O O = CDd @@

Urzadzenia podrzedne
AC M1

% Model:
ateg

Przejdz do panelu...

Klikniecie w ikonke ,, panelu” powoduje wejscie w panel konfiguracyjny urzadzenia podrzednego, ktéry jest taki sam, jak dla urzgdzenia indywidualnego.
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c) Konfiguracja parametréw komunikacyjnych
i. MODBUSRTU

Parametry komunikacyjne (predkosé, parzystos¢, liczba bitdw) urzadzenia korzystajgcego
z protokotu MODBUS RTU konfiguruje sie w sposéb analogiczny, jak w przypadku parametrow
portu RS-485 bramki euLINK.

Konfiguracja jest dosy¢ tatwa, ale pod warunkiem, ze nie ma rozbieznosci parametrow albo
konfliktu adreséw. Kiedy bowiem parametry komunikacyjne zostang juz ustawione, euLINK
wskazuje, czy pasujg one do magistrali MODBUS RTU, podtgczonej do wbudowanego portu
RS-485 lub do ktéregos z dodatkowych portéw, wniesionych przez konwertery USB<>RS-485.
Jesli konfiguracja urzadzenia nie pasuje do zadnej magistrali, to trzeba sie bedzie cofngé,
sprawdzi¢ i poprawi¢ ustawienia — najpierw tworzonego urzadzenia, a potem magistrali. Jesli
zasztaby potrzeba zmiany parametrow magistrali, to dotyczytoby to takze wszystkich
podtaczonych do niej wczesniej urzagdzen. Trzeba by byto usungé powigzania wszystkich urzadzen
z magistralg, zmieni¢ fizycznie parametry w urzadzeniach, zmieni¢ konfiguracje magistrali
i ponownie powigza¢ z nig wszystkie urzadzenia. Dlatego warto skrupulatnie sprawdzi¢
i zaplanowac te konfiguracje juz na samym poczatku.

Podobnie bramka euLINK zaprotestuje, kiedy instalator bedzie prébowat nadaé instancji
urzadzenia adres MODBUS Slave_ID, ktéry zostat juz wczesniej przypisany do innego urzadzenia.
W takiej sytuacji euLINK ujawni nazwe i typ wczes$niej zaadresowanego urzadzenia, by ufatwic
unikniecie konfliktu.

W ten sposdb bramka eulINK stara sie ustrzec instalatora przed popetnieniem najczestszych
btedéw konfiguracyjnych. Jednak najtatwiejszym sposobem unikniecia podobnych btedéw jest
wczeshe przygotowanie i przestrzeganie planu, opisanego w rozdziale 5.b) na stronie 10.
Pilnowanie zatozen projektowych jest konieczne, poniewaz ani protokét MODBUS, ani standard
magistrali RS-485 nie przewidujg zadnej mozliwosci automatycznego ustawiania parametrow
komunikacyjnych i adreséw Slave_ID. A szkoda, bo z pewnoscig wyposazylibysmy bramke euLINK
w mozliwosé zautomatyzowanej konfiguracji urzadzen ©
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Podaj szczegoty komunikagii

Zigcze Modbus RTU

Predkosé 9600
Parzystosé Brak (NONE)
Bity danych

Bity stopu

Terminator

Konfiguracija

Pasujace magistrale danych: 2 /

Default RS-485
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Utworz instancje: Fujitsu
©4s ARXCO36GTEH

Podaj szczegoly komunikacii

Utworz instancije: Fuijitsu
%t ARXC036GTEH

Podaj szczegoly komunikagii

Ziacze Modbus RTU Zacze Modbus RTU

Predkosé 9600 Predkosé 9600
Parzystosé Brak (NONE) Parzystosé Brak (NONE)

Bity danych Bity danych

Niedopasowanie parametréw

&

Bity stopu Bity stopu

Terminator Terminator

Konfiguracja Konfiguracja

Pasujace magistrale danych: 0 ——

Pasujace magistrale danych: 2

Magistrala danych Default RS-485
R5485

Konflikt adreséw Slave_ID

Identyfikator (Slave ID)
» Identyfikator (Slave ID) —

Nastepny eral High Static Pressure

Duct ARX

Nastepny
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ii. MODBUS TCP

Konfiguracja instancji urzadzenia wyposazonego w obstuge protokotu MODBUS TCP nie kryje zadnych niespodzianek. Ustawia sie adres IP urzgdzenia, numer
portu TCP, na ktérym urzadzenie nastuchuje potaczen oraz adres Slave_ID (a wtasciwie Unit ID, zgodnie z nomenklaturg protokotu MODBUS TCP).

Oczywiscie nalezy zadbac, by przypisany do urzadzenia adres IP nigdy sie nie zmieniat, na przyktad w sposdb opisany w rozdziale 7.a) na stronie 20.
Domysinym numerem portu TCP dla protokotu MODBUS TCP jest 502, jednak zawsze nalezy to sprawdzié¢ w dokumentacji producenta urzadzenia.

Teoretycznie identyfikator Unit ID moze by¢ potrzebny, bo czasem na jednym adresie IP dziata kilka urzgdzen podrzednych, ktére muszg by¢ jako$ rozrdzniane.
Ale ostatnimi laty dominuje inne podejscie, tzn. wykorzystuje sie rozne wartosci portu TCP dla réznych urzadzen.

iii. Inne protokoty

Mozliwa jest implementacja innych protokotéw komunikacyjnych i juz kilka takich udanych przyktadéw znalazto sie w oprogramowaniu bramki euLINK (np.
protokdt RS-485 Raw). Sg to jednak formy komunikacji znacznie mniej ustandaryzowane, niz MODBUS, KNX czy BACnet. Dlatego przed przystgpieniem do
projektowania systemu, wykorzystujgcego inne protokoty, prosimy o kontakt z zespotem wsparcia technicznego bramki euLINK, by potwierdzi¢ mozliwos¢
i termin realizacji takiego zadania.

d) Nadanie nazwy i przypisanie urzadzenia do pomieszczenia

Nazwanie nowego urzadzenia i przypisanie go do pomieszczenia jest satysfakcjonujgcg formalnosciag. Oczywiscie zaréwno nazwe, jak i pomieszczenie docelowe
urzadzenia zawsze pdzniej mozna zmieni¢ w konfiguracji urzadzenia.
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12.Testowanie integrowanych urzgdzenn MODBUS z poziomu bramki euLINK

Po utworzeniu urzadzenia bramka euLINK pokazuje jego panel konfiguracyjny. Ten sam panel mozna zawsze otworzyé, nawigujgc do Menu => Urzqdzenia,
a takze w Menu => Dom, klikajac na symbol klucza na , kafelku” urzadzenia:

® = @ Q e

Dom Pomieszczenia Urzadzenia Diagnostyka Konfiguracja

Przeglad eullINK Lab

Przeglad Lab 1

Sekcje

euLINK Lab

DALI Gr7

/

W panelu mozna sprawdzi¢ i zmieni¢ konfiguracje urzadzenia, mozna tez przejrze¢ jego odczyty i przetestowac reakcje urzadzenia na polecenia. Warto
przeprowadzi¢ mozliwie wszechstronne testy urzadzenia z poziomu bramki euLINK, zanim zostanie ono zaimportowane do FIBARO Home Center.
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a) Testy stanu integrowanego urzadzenia

Szablon euLINK powinien rozpoznawac przynajmniej 1 ,,normalny” stan urzadzenia oraz przynajmniej 2 stany ,,nienormalne” (brak potgczenia i awaria). Kazdy
stan ma osobng ikonke, ktéra utatwia szybkg ocene kondycji urzadzenia. Tabelka zawiera kilka przyktadowych urzadzen z ikonkami ich réznych stanow:

Klimatyzator Pompa ciepta Rekuperator Fotowoltaika tadowarka EV Stacja pogodowa
Stan normalny lub [ ) {0
czuwanie —— ' \’:
Inny stan normalny, [ 3 } (’i 'l(ﬁ
np. aktywny = (ﬁ (ﬂ:’;

Brak potaczenia
z urzadzeniem

Urzadzenie zgtasza

—_——— ]

X
If

E o | h B pu||E

awarie
Urzadzenie domaga w L |l
. . F— R P LN
sie serwisu —
—_— — ’!
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Liste wszystkich stanéw i ikonek dla danego urzadzenia mozna sprawdzié¢ na samym dole jego okna konfiguracji w bramce euLINK. Liczba stanéw ,,normalnych”
czesto jest wieksza niz 1, dzieki czemu mozna szybko pokazaé np. jaka jest predkos¢ wentylatora w klimatyzatorze albo w jakiej fazie cyklu pracuje teraz pompa
ciepta.

Wyglad ikonek jest na biezgco uaktualniany na ekranie gtdéwnym bramki euLINK, jest tez przesytany do kontrolera Home Center, a wiec powinien by¢ widoczny
nawet w aplikacji na smartfonach uzytkownikéw.

Ikonka ,,wykrzyknika” oznacza, ze urzadzenie domaga sie uwagi uzytkownika, np. wymagana jest wymiana filtrow w klimatyzatorze lub w rekuperatorze. To
wprawdzie nie jest jeszcze awaria, ale lepiej takich komunikatéw nie lekcewazy¢ i zawczasu wezwac serwis, bo brak reakcji moze doprowadzi¢ do awarii
urzadzenia.

Jesli ikona informuje o awarii lub o koniecznosci serwisu, to przyczyng braku odczytdw nie jest utrata komunikacji z urzgdzeniem. Nie nalezy wéwczas
sprawdzad ciggtosci magistrali MODBUS, tylko samo urzgdzenie. Czesto w odczytach na panelu bramki euLINK pokazany jest kod btedu, jaki zgtasza uszkodzone
urzadzenie, co jest szczegdlnie cenione przez instalatoréw HVAC. Jesli bowiem zwykty uzytkownik moze przekazac ten kod juz w momencie zgtaszania usterki,
to technik serwisu juz przy pierwszej wizycie bedzie dobrze przygotowany, np. przywiezie nietypowa czes¢ zamienng, niezbedng do naprawy.

Ikonka braku potaczenia oznacza problem komunikacyjny na drodze pomiedzy bramkg eulLINK a danym urzadzeniem. Przyczyn moze by¢ kilka, wiec
poszukiwania warto zaczgé od najbardziej prozaicznych, np. nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ okablowania magistrali MODBUS RTU oraz stan terminatoréw na jej
poczatku i korncu w sposdb opisany w rozdziale 8.d) na stronie nr 31. Zdarza sie niekiedy prozaiczny btgd w fabrycznych schematach podtaczania urzadzen
i wystarczy zamieni¢ miejscami przewody na zaciskach A i B urzadzenia, by przywréci¢ komunikacje. Taki test jest bezpieczny, poniewaz transmitowane sygnaty
maja niskie napiecie (maks. +/-12V), a urzadzenia sg zabezpieczone przed zamiang polaryzacji — w razie btednego podtaczenia transmisja sie nie uda, ale zaden
element urzadzen nie ulegnie uszkodzeniu. Dla pewnosci mozna taki test wykona¢ w wydzielonej magistrali RS-485. Przetgczenie podejrzanego urzadzenia do
osobnej magistrali mozna wykona¢ za pomocg konwertera USB<>RS-485. Jest to korzystne, poniewaz wtedy testy urzadzenia nie zaktdcajg komunikacji
pozostatych, sprawnych urzadzen w systemie. Nie mozna tez wykluczyc¢ usterki np. konwertera USB<&RS-485, wiec warto miec przy sobie zapasowy konwerter.
Problemem bywa takze zasilanie urzadzen albo ich modutu komunikacyjnego (jesli jest odrebne, np. bateryjne). Jesli wszelkie proste przyczyny zostang
wykluczone, niemal na pewno problemem jest niezgodnosé parametréow konfiguracyjnych po ktérejs ze stron albo ustawienie na dwéch urzgdzeniach tego
samego adresu Slave_ID. Bardzo pomaga mozliwos¢ weryfikacji zachowania sie na podejrzanej magistrali innego, wczesniej sprawdzonego urzadzenia.
W przypadku potgczen MODBUS TCP weryfikacji wymaga sie¢ lokalna LAN, bo i tu zdarzajg sie btedy konfiguracyjne. Chociaz nie mozna tego wykluczy¢, to
jednak usterki fabrycznie nowych urzadzen HVAC tez sie zdarzajg — na szczescie niebywale rzadko. Za to niemal w 99% przyczyng sg proste btedy instalacji lub
konfiguracji. Przyczyne problemu trzeba jednak znalezé i wyeliminowaé, bo nie tylko nie mozna ukonczy¢ integracji, ale tez niewtasciwie skonfigurowane
urzadzenie moze zaktéca¢ komunikacje pozostatych urzadzen. Jesli problem okaze sie trudniejszy do zlokalizowania, zapraszamy do lektury rozdziatu 16 na
stronie 83, gdzie zebralismy wszystkie dostepne Zrédta informacji, pomocne przy zaawansowanej diagnostyce problemu.
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b) Testy odczytéw

Jezeli urzadzenie komunikuje sie poprawnie, warto w jego konfiguracji przejrze¢ pobrane odczyty i poréwnac

je ze stanem faktycznym. W wielu przypadkach integrowane urzadzenia majg np. wbudowane wiasne \
wyswietlacze LCD albo producent udostepnia aplikacje na smartfony. W przypadku napotkania nie dajacych sie L1 o d
wyttumaczy¢ rozbieznosci, prosimy o wystanie opisu zjawiska na adres support@eutonomy.com.

Natezenie 0.07 A
Odczytane informacje prezentowane sg w konfiguracji urzadzenia w formie panelu, ktérego wyglad pokazano

po prawej stronie na przykfadzie prostego miernika zuzycia energii elektrycznej. Poszczegdine odczyty zajmuja Napiecie 242.58 V
kolejne wiersze, a kazdy odczyt sktada sie z nazwy, wartosci i jednostki odczytanej wielkosci. Jesli urzadzenie
przyjmuje polecenia, to w panelu pojawig sie tez wiersze, zawierajgce przyciski polecen. Niektdre wiersze sg
domyslinie ukryte, inne sg opcjonalne i w konkretnej instalacji mogg zosta¢ wytaczone poprzez klikniecie ikonki Moc czynna 0.01 kW
»zebatki” i wybrania wierszy, ktdre majg by¢ wytgczone. Wiersze, ktdre zostaty wytgczone, nie bedg widoczne
po stronie kontrolera FIBARO Home Center. Dotyczy to zaréwno odczytéw, jak i wierszy z przyciskami polecen.
Zaznaczenie pola u dotu panelu spowoduje ukrycie wytgczonych wierszy, poprawiajgc wyobrazenie, jak panel
bedzie wygladat po stronie FIBARO Home Center i w aplikacji Yubii na smartfony. Panel z licznymi odczytami
i przyciskami wyglada na smartfonach troche jak ,pilot zdalnego sterowania” i tak tez jest uzywany.

Czestotliwosé 49.98 Hz

Zuzycie energii 297.19 kWh

Ukryj wytaczone wiersze paneli

Warto pamietad, ze urzadzenia MODBUS s3g periodycznie odpytywane przez bramke eulINK, wiec zmiany
wartosci zostang zaobserwowane na panelu dopiero po nastepnym odczycie. Przy tworzeniu szablondw urzadzen ustawia sie na ogét interwat odpytywania
na okoto 1 minute, co sie dobrze sprawdza w wiekszosci urzgdzen HVAC/PV/EV. Jesli jednak jakis istotny parametr zmienia swojg rzeczywistg warto$¢ znacznie
czesciej, to mozna skréci¢ interwat odczytywania tego parametru. W tym celu nalezy przewingé¢ okno konfiguracji w dét do sekcji ,,Zmienne”, gdzie znajduje
sie lista wszystkich odczytéw. Na , kafelku” kazdego odczytu znajduje sie nazwa parametru, jego ostatnia wartos¢ oraz czas i data ostatniego odczytu. Klikniecie

5
ikonki L’ otwiera okno edycji interwatu odpytywania, natomiast klikniecie ikonki oka E wytaczy
Temperatura zmienng z panelu i z odpytywania. Interwat odpytywania mozna wydtuzy¢ lub skréci¢ — do kilkunastu lub
nawet do kilku sekund. Nalezy jednak pamietaé, ze transmisja na magistrali MODBUS RTU nie jest zbyt
szybka, a i samo urzadzenie potrzebuje troche czasu, by przygotowacd i wysta¢ odpowiedz na zapytanie.
Ostatnia wartosé 25.0 °C Jesli urzadzen na danej magistrali jest duzo (a moze ich by¢ nawet 30), to czas potrzebny na odpytanie ich
13:22:28 06.05.24 wszystkich moze wynosi¢ kilkanascie sekund. Interwat odpytywania powinien wiec by¢ dobrany do liczby
i specyfiki podtgczonych urzagdzen. Dotyczy to réwniez urzadzen z protokotem MODBUS TCP, bo cho¢ sie¢
LAN jest dziesigtki tysiecy razy szybsza od RS-485, to jednak czas odpowiedzi urzadzenia wcigz bywa spory.

Interwat pomiaru 1m Os
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c) Testy polecen

Prawidtowe odczyty sg dobrym potwierdzeniem poprawnosci konfiguracji parametréow komunikacyjnych integrowanego urzadzenia i bramki euLINK. Jednak
wysytanie polecen jest troche bardziej ztozone — zaréwno w samym protokole MODBUS, jak i w sposobie reakcji integrowanego urzadzenia HVAC/PV/EV.
Nalezy wiec uzy¢ po kolei kazdego przycisku na panelu, by bramka euLINK wystata do urzadzenia odpowiednie polecenie. Jesli polecenie zostanie przyjete,
dany wiersz na panelu zostanie na krétko podswietlony na zielono. Jesli z jakiego$ powodu urzadzenie nie potwierdzi odbioru polecenia albo wrecz to polecenie
odrzuci, bramka euLINK na krétko pods$wietli dany wiersz na czerwono i wyswietli wyraznie widoczny komunikat o niepowodzeniu. Moze to dotyczy¢ jednego,
kilku lub wszystkich przyciskéw na panelu. Przyczyny mogg byé nastepujace:

e Kody polecen lub adresy rejestréw MODBUS w szablonie euLINK sg niezgodne z oprogramowaniem urzgdzenia — co powoduje odrzucenie polecenia
juz przez sterownik MODBUS w urzadzeniu. By¢ moze od czasu utworzenia szablonu producent urzadzenia co$ zmienit w jego oprogramowaniu i przez
to szablon utracit swojg pierwotng zgodnosé. W takim przypadku poprosimy o wystanie maila z opisem zjawiska i z modelem urzadzenia na adres
support@eutonomy.com. Doktadna informacja o modelu urzadzenia umozliwi nam dotarcie do jego aktualnej dokumentacji i wprowadzenie zmian

w szablonie.

e Model integrowanego urzadzenia nie jest w petni zgodny z lista modeli, dla ktérych szablon byt przygotowany — i jest to np. nastepca lub model
z sgsiedniej rodziny urzadzen tego samego producenta. Poprosimy rowniez o maila i postaramy sie szybko przygotowaé wariant szablonu dla nowego
modelu.

Jesli bramka eulINK podswietlita przycisk na zielono, potwierdzajgc poprawne dostarczenie polecenia, to nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie rzeczywiscie to
polecenie wykonato. Sporadycznie bowiem zdarza sie, ze mimo poprawnej komunikacji urzgdzenie nie reaguje wcale albo reaguje inaczej, niz to wynika z opisu
przycisku na panelu bramki euLINK. Mozliwych jest kilka przyczyn takiego zachowania:

e Niezgodnos¢ definicji polecen w szablonie euLINK z oprogramowaniem urzadzenia — co oznacza, ze polecenia sg niezrozumiate dla urzadzenia i s3
ignorowane. Podobnie jak poprzednio moze to by¢ spowodowane zmianami w oprogramowaniu nowszych urzadzen danego typu i wymagana bedzie
drobna korekta szablonu.

e Bywa, Ze szablon jest stworzony dla catej rodziny urzadzen, ale nie wszystkie jej modele majg wbudowane wszystkie
opisane w dokumentacji funkcje. Na przyktad dokumentacja moze opisywac sposéb ustawiania kata nachylenia
lameli w klimatyzatorze albo wtgczac i wytgcza¢ wachlowanie nimi. To bardzo przydatna funkcja w klimatyzatorach
nasciennych i niektérych sufitowych, ale na ogét zupetnie niedostepna w tzw. klimatyzatorach kanatowych, ktére
sg zamocowane gteboko w kanatach wentylacyjnych i w ogdle konstrukcyjnie sg pozbawione lameli. W przypadku
takich modeli polecenia sterowania lamelami bedg przez urzadzenie ignorowane. Najlepiej jest wowczas ukryé na

panelu bramki euLINK wiersz lub wiersze, ktdre zawierajg przyciski polecen, nieobstugiwanych w danym modelu. ‘ |
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e Reakcja na niektére polecenia jest od razu dobrze widoczna (np. na wtgczenie lub wytgczenie urzadzenia), ale tez sg polecenia o efektach trudnych do
natychmiastowego zauwazenia (np. wtaczenie trybu ECO, zmiana nastawy temperatury). Jesli wydano takie polecenie i reakcji urzgdzenia nie wida¢,
a stan odczytéw na panelu bramki euLINK sie nie zmienia, to nalezy poczeka¢ okoto minuty do nastepnego odczytu. Jezeli na panelu pokaze sie
oczekiwana zmiana odczytu, to znaczy, ze polecenie zostato de facto przyjete, a tylko euLINK zapytat o jego efekty zbyt wczesnie — kiedy jeszcze
urzadzenie nie zdgzyto zmienié¢ swojego stanu i nie byto jeszcze gotowe do potwierdzenia zmiany. Wystarczy wéwczas drobna korekta szablonu dla
bramki euLINK, wiec zwyczajowo poprosimy o maila z opisem zjawiska na adres support@eutonomy.com.

d) Testy zdalne

Szczegdblnej uwagi wymagajg testy, wykonywane w trybie dostepu zdalnego do bramki euLINK lub do kontrolera FIBARO Home Center. Nie ma przeciwwskazan
do testowania odczytéw informacji z urzadzen. Ale testowanie wydawania polecen powinno sie odbywac tylko podczas fizycznej obecnosci na miejscu
instalatora lub wtasciciela urzadzenia. Urzagdzenia HVAC/PV/EV produkujg lub zuzywajg znaczne ilosci energii (elektrycznej lub cieplnej), liczonej niekiedy
nawet w kilowatach. Podczas uruchamiania lub zmiany trybu pracy tych urzadzen (szczegdlnie nowo zainstalowanych) mogg sie ujawnié ich powazne usterki,
ktére w przypadku przetwarzania tak duzych strumieni energii mogg okazac sie zarzewiem groznego pozaru. Niezaleznie od tego, kto przeprowadza zdalny
test — instalator czy (na jego prosbe) personel producenta bramki euLINK — musi to sie odbywad za wiedzg i zgodg osoby na miejscu, ktdra wie, jak fizycznie
wyltgczy¢ testowane urzadzenie i gdzie znajdujg sie bezpieczniki, chronigce obwdd zasilania tego urzadzenia.

13.Import urzgdzenia MODBUS do FIBARO Home Center

Jesli wszystkie powyzsze testy potwierdzity dziatanie zgodnie z oczekiwaniami, mozna juz zaimportowac

Kontrolery
urzadzenie do kontrolera FIBARO Home Center.
Kontrolery
Przewiniecie w dét okna konfiguracji urzadzenia HC3-00000106
HC3-00000106 MODBUS odstoni sekcje "Kontrolery", a w niej Nazwa kontrolera HG3-00000106

zielony przycisk "Tworzenie urzqdzenia e SEoET

Nazwa kontrolera HC3-00000106 kontrolera". yp kontrolera

Typ kontrolera FIBARO HC3 _ L , Identyfikator
Po kilku sekundach od nacisniecia tego przycisku urzadzenia

Urzadzenie konirolera nie zostalo jeszcze

urzadzenie MODBUS powinno by¢ juz widoczne na 0 Centrala FIBARO

utworzone stronie konfiguracyjnej FIBARO Home Center. Ale

> Resetowanie urzgdzenia konirolera

przed opuszczeniem ekranu eulINK-a warto
zanotowac zakreSlong po prawej stronie liczbe.
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Jest to identyfikator, przypisany przez FIBARO Home Center do nowo utworzonego obiektu i w naszym przyktadzie jest to 387. Znajomos¢ tej liczby za chwile
sie przyda.

Z6tty przycisk ,Resetowanie urzqdzenia kontrolera” stuzy do przywrdcenia konfiguracji urzagdzenia w Home Center do takiego stanu, w jakim byto zaraz po
jego utworzeniu. Ta funkcja jest pomocna w przypadku, kiedy ktos zmienit konfiguracje urzadzenia w kontrolerze (np. nazwe, przypisanie do pomieszczenia,
kod QuickApp) i trzeba jg przywrdci¢ do stanu wyjsciowego.

Czerwony przycisk ,,Usun urzgdzenie kontrolera” usuwa wszystko, co bramka euLINK wniosta do Home Center w zwigzku z danym urzgdzeniem. Tych informacji
moze by¢ zaskakujgco duzo (m.in. ikonki stanu, obiekt urzadzenia, kilkanascie zmiennych globalnych), wiec w przypadku koniecznosci usuniecia urzadzenia nie
warto tego robic recznie od strony konfiguracji kontrolera Home Center — lepiej zrobic to po stronie bramki euLINK, bo wéwczas ona wszystko po sobie sama
automatycznie posprzata.

Natomiast jesli kiedykolwiek zajdzie potrzeba definitywnego usuniecia urzgdzenia z bramki euLINK, to przedtem koniecznie trzeba uzyé czerwonego przycisku
,Usun urzqdzenie kontrolera”, poniewaz po usunieciu urzadzenia z bramki euLINK automatyczne , posprzatanie” wszystkich wniesionych do Home Center
obiektéw juz nie bedzie mozliwe.

Import urzgdzenia MODBUS jest mozliwy zaréwno do kontrolera FIBARO ze starszej rodziny HC2 / HCLite, jak i do HC3 / HC3Lite / Yubii, jednak obie te
implementacje nieco sie od siebie réznia.

a) Import do HC2 / HCLite jako “Virtual Device” — odczyty i polecenia
L1

Do srodowiska HC2 integrowane urzadzenia wnoszone s3 przez bramke euLINK jako obiekty typu “Virtual Device”. Urzadzenie wirtualne

Panel urzadzenia po stronie HC2 wyglada identycznie, jak panel w bramce eulLINK. Panel eulLINK, jak i caty ekran
konfiguracyjny bramki euLINK, byt zresztg wzorowany na wygladzie HC2 (za wiedzg i zgodg FIBARO). W zatozeniu
miato to utatwic poruszanie sie po konfiguracji bramki euLINK instalatorom, znajagcym dobrze srodowisko HC2.

Natezenie

Napiegcie 243.20V
Wszystkie etykiety poszczegdlnych wierszy oraz opisy przyciskdw wnoszone sg w jezyku, na ktéry ustawiony jest
kontroler HC2. Wnoszone s3 one jednak jako teksty statyczne, wiec w przypadku zmiany jezyka w konfiguracji HC2 Czestotliwosc
teksty pozostang w poprzednim jezyku, obowigzujgcym w momencie importu urzgdzenia. Wystarczy jednak po
stronie bramki euLINK w konfiguracji urzadzenia nacisngé zétty przycisk ,Resetowanie urzqdzenia kontrolera”, by Moc czynna
bramka euLINK sprawdzita jezyk HC2 i wniosta odpowiednie etykiety i opisy przyciskdw w aktualnym jezyku.

0.01 kw

Zuzycie energii 297.59 kWh

Zasada wyboru do importu aktualnego jezyka kontrolera obowigzuje tez w HC3.
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Znane nam z poprzedniego przyktadu na (stronie 50) urzadzenia po wniesieniu do kontrolera HC2 wygladajg nastepujgco:

Home Center /
Fibaro System

T —

Twdéj dom

Szukaj v eulINK Lab HC2

Obudz martwe urzadzenia w sekcji

v Lab1

Powiadomienia

=
.4?

‘ Pokaz .

Filtry

zenia wykonawcze

Mozliwosci wymiany danych pomiedzy réznymi urzgdzeniami wirtualnymi, a takze pomiedzy scenami byty na platformie HC2 bardzo ograniczone. Wtasciwie
jedynym skutecznym rozwigzaniem byto uzycie zmiennych globalnych. Dlatego oprdcz importu panelu urzadzenia bramka euLINK wnosi grupe zmiennych
globalnych, przechowujgcych wartosci wszystkich parametréw integrowanego urzgdzenia. Te zmienne globalne s3 stale uaktualniane przez bramke euLINK
rzeczywistymi odczytami, wiec mozna zawarte w nich wartosci wykorzystywaé w scenach blokowych i LUA do obliczen numerycznych i do sterowania, gdyby
instalator zamierzat tworzy¢ takie sceny w celu integracji catego systemu.
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Do postugiwania sie zmiennymi globalnymi potrzebna bedzie znajomos¢ Identyfikatora urzgdzenia w HC2. Informacje te odczytaliSmy i zanotowalismy w
momencie importu urzadzenia z bramki euLINK do HC2 (w naszym przyktadzie jest to 387). Na liscie zmiennych globalnych w panelu zmiennych HC2 powinno
sie pojawic kilka zmiennych o nazwach, zaczynajacych sie od "eu_387 ", zawierajgcych wartosci poszczegdlnych parametréow urzgdzenia MODBUS:

W scenach LUA w $rodowisku HC2 do odczytu wartosci zmiennej globalnej wykorzystaé mozna funkcje getGlobalValue. Na przyktad odczytanie wartosci
napiecia z przyktadowego licznika wymaga ponizszej konstrukcji. Warto pamietac, ze wszystkie zmienne globalne s3 w $rodowisku FIBARO Home Center
przechowywane jako tekst, wiec jesli odczytana wartos¢ ma postuzy¢ do obliczen numerycznych (np. do poréwnania z wartoscig statg), to pobrang zmienng
globalng nalezy zamieni¢ na wartosc liczbowa za funkcji tonumber():

local L1_voltage = tonumber(fibaro:getGlobalValue("eu_387_voltage"))
--fibaro:debug("L1 voltage = " .. L1_voltage .. " V")

Czasami euLINK musi doda¢ na koricu nazwy zmiennej globalnej kilka znakéw (cyfr lub liter), by uzyska¢ unikalno$¢ nazwy. Dlatego zawsze warto sprawdzi¢ na
liscie zmiennych, jak nazywa sie potrzebna nam zmienna w tej konkretnej instalacji. Podobnie nalezy postgpic, jesli pozytywnie zweryfikowana scena w LUA
jest przenoszona na inny kontroler Home Center.

Tworzenie scen blokowych, wykorzystujgcych zmienne globalne, jest stosunkowo proste. Postuzmy sie przyktadem instalacji, w ktérej jest lokalna, zewnetrzna
stacja pogodowa MODBUS, markiza ogrodowa i elektrycznie podgrzewane schody na ganku. Ekran HC2 wyglada wéwczas nastepujgco:
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Home Center /
Fibaro System

f

Twéj dom

Szukaj eulINK Lab HC2 Obudz martwe urzadzenia w sekcji

v Lab?2

Powiadomienia

e

427

‘ Pokaz - i

Filtry

Wszystko

Urzadzenia wykonawcze
Producenci markiz zalecajg, by zwingé¢ markize, jesli predkosé wiatru przekracza 5m/s. W sieci znalez¢é mozna filmy z kamer CCTV, pokazujgce destrukcyjny

wptyw lokalnego szkwatu na takg markize, dziatajgca jak zagiel. Jesli dom jest prawdziwie ,inteligentny”, to pod nieobecnos$¢ domownikédw markize powinna
automatycznie zwing¢ odpowiednia scena.
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Oblodzenie schodkéw wejsciowych moze by¢ niebezpieczne, ale mozna temu zapobiec, podgrzewajgc schody kablem grzewczym niewielkiej mocy (rzedu
10-15W/m). Oczywiscie nie przez caty rok, a nawet nie przez catg zime - wystarczy wtgczaé podgrzewanie tylko na czas opaddw $niegu. Kiedy $nieg przestanie
pada¢, podgrzewanie mozna wytaczyé, bo nawet przy duzych mrozach 16d sie nie utworzy. Zajgc¢ sie tym moze prosta scena blokowa, a wiasciwie dwie, bo
jedng moze wtaczaé, a druga musi wytgczaé podgrzewanie. Gdyby tej drugiej sceny zabrakto, schody bytyby podgrzewane przez 365 dni w roku, co inwestor
mogtby spostrzec dopiero po otrzymaniu rachunku za prad. Podczas integrowania urzadzen wiekszej mocy wymagana jest wiec wieksza uwagal!

Najblizszy serwer pogodowy moze by¢ odlegty o dziesigtki kilometréw i mie¢ inne dane, wiec lepiej powierzy¢ te obowigzki wtasnej, zewnetrznej stacji
pogodowej MODBUS. Sceny blokowe z jej uzyciem mogg wygladac nastepujgco:

Jesli zmienna eu_794 rainSensor > 0 (trwajg opady) i temperatura spadta

Zwin markize, jesli zmienna eu_794_windSpeed przekracza 4m/s ponizej +1°C (a wiec pada énieg), wiacz podgrzewanie schodéw

eu_794_windSpeed eu_794_rainsensor

e O

w

AWAN O

S
( . Awning ~ I Zamknij

eo )

Wyzwalaczem prawej sceny powinna by¢ jedynie zmienna eu_794 rainSensor, nie zas$ eu_794_temperature, bo wéwczas scena bytaby wywotywana przy
kazdej zmianie temperatury — chocby o 1°C — przez okragty rok. A wystarczy te scene budzi¢ tylko po rozpoczeciu opaddw.

Komunikacja ze stacjag pogodowa MODBUS jest nieco tatwiejsza, poniewaz jest to urzadzenie ,tylko do odczytu”. A przynajmniej w obecnej wersji
oprogramowania nie da sie do stacji pogodowej wysta¢ polecenia, ktére wptywatoby na pogode (np. ,,Niech natychmiast przestanie padac!”).
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Jednak wiekszo$¢ urzadzen HVAC/PV/EV przyjmuje rozmaite polecenia i sceny w Home Center powinny mie¢ mozliwo$¢ egzekwowania tych polecen. Niestety,
w $rodowisku HC2 urzadzeniom importowanym przez API jako ,Virtual Devices” polecenia mozna wydawac tylko w jeden sposéb — , wirtualnie” naciskajac
przyciski na ich panelu.

Mozna to zrobi¢ zaréwno z poziomu sceny blokowej, jak i LUA, tylko trzeba pozna¢ identyfikator konkretnego przycisku.

3§aieniemmalne % Nie mozna postuzy¢ sie widocznym opisem przycisku, bo on sie moze zmienic i zresztg w kazdym jezyku jest inny.
Identyfikatory przyciskdw mozna odczytaé, otwierajac zaktadke ,,Zaawansowane” w konfiguracji urzadzenia wirtualnego.
Stan Zataczony Na ogét w identyfikatorze przycisku znajduje sie numer wiersza na panelu i numer przycisku w wierszu. Numery wierszy
i przyciskdw sg liczone od zera, wiec w widocznym po lewej stronie przyktadzie panelu klimatyzatora przycisk , Wytgcz”

wylacz | | zahc | ma identyfikator Element1a0, przycisk ,Zatgcz” ma Elementlal, a przycisk ,,Chtodzenie” ma identyfikator Element6a0.

Znajgc identyfikatory przyciskow
mozna zbudowac scene, ktdra
Nastawa . wysyta dowolne polecenia, np.
zatgcza klimatyzator o godzinie
9:00 kazdego dnia roboczego: =>

Temperatura

©® Dnitygodnia Ypn ¥ wt ¥ 5 Yz Ype Mso Mg

Czas g doktadnym czasie v 09v 00V

-+
Powyzisze identyfikatory maijg
Tryb Chivdecnie jednak zastosowanie tylko do U o -
J scen blokowych. Na potrzeby
Chiodzenie | | Ogrzewanie | scen w jezyku LUA kontroler HC2 'e— AC2 Elementlal v] 0 s
—_— stosuje numeracje przycisku jako -
Set S U L Il  obicktu na panelu. Obiektem jest [—JK+]
zarowno pojedynczy przycisk, jak
Bieg wentylato i wiersz z etykietg (bez przyciskdw). Numeracja obiektéw zaczyna sie od 1, a wiec wiersz ,Stan” ma numer 1, przycisk
,Wytgcz” ma numer 2, a potrzebny nam przycisk ,Zafgcz” ma numer 3. W scenie LUA polecenie zataczenia klimatyzatora
Niski | Sredni | Wysoki | bytoby wiec realizowane przy uzyciu ponizszej funkc;ji:

e fibaro:call(797, "pressButton", "3")

gdzie numer 797 to oczywiscie identyfikator urzadzenia wirtualnego, nadany przez kontroler HC2 podczas importu.

Zatem w przypadku integracji urzgdzenia HVAC/PV/EV z systemem Home Center 2 mozna uzyskac wszystkie odczyty i wysta¢ do urzagdzenia dowolne polecenie.
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b) Import do HC3 / HC3Lite/ Yubii jako “QuickApp” — odczyty i polecenia

Jezeli urzadzenie importowane jako QuickApp zostanie przypisane do jednej z kategorii, ktéra jest znana kontrolerom rodziny HC3, to bedzie mozna
wykorzysta¢ wbudowang w HC3 obstuge elementarnych funkcji dla urzadzen z tej kategorii. Na przyktad kontroler HC3 , wie”, jak wysta¢ polecenia ,Zatqcz”
i ,,Wytgcz” do urzadzenia z kategorii Wigcznik binarny, jak zmieni¢ temperature w urzadzeniu z kategorii Termostat oraz jak sporzadzi¢ wykres zuzycia energii
z odczytéw urzadzenia Miernik energii. Te elementarne funkcje stajg sie tatwo dostepne w scenach blokowych, a Termostat jest nawet dostepny
w harmonogramach ogrzewania i chtodzenia strefowego. Problem jednak w tym, ze urzadzenia przypisane do danej kategorii sg z zasady jednofunkcyjne,
podczas gdy rzeczywiste urzgdzenia HVAC/PV/EV sg zawsze wielofunkcyjne i nie dajg sie ograniczy¢ do jednej kategorii. Na szczescie architektura platformy
HC3 pozwala tworzy¢ urzadzenia hierarchiczne, z jednym nadrzednym urzgdzeniem typu Rodzic i kilkoma urzgdzeniami podrzednymi typu Potomek, z ktdrych
kazde moze nalezeé do innej kategorii. Dlatego importujgc ztozone urzadzenie bramka euLINK tworzy hierarchiczng grupe obiektéw QuickApp, z ktérych Rodzic
zawiera znany juz nam panel sterujgcy urzadzenia, a kazdy obiekt podrzedny (Potomek) reprezentuje jedng, elementarng funkcje ztozonego urzadzenia
HVAC/PV/EV. Ponizsza tabela ilustruje, jakiego typu obiekty podrzedne mogg wchodzi¢ w sktad jednego ztozonego urzadzenia HVAC/PV/EV:

tadowarki
Pompy Liczniki Fotowoltaika aut Magazyny
ciepta AR inteligentne (PV) elektrycznych energii

(EV)

Stacje Czujniki

- . Przekazniki SPA
pogodowe oswietlenia

Kategoria urzadzenia | Klimatyzatory Termostaty

Czujnik binarny Opcja Opcja Opcja
Wiacznik binarny Opcja Opcja Opcja Opcja Opcja Tak Opcja
Sterownik koloru Opcja
Miernik elektryczny Opcja Opcja Opcja Opcja
Miernik energii Opcja Tak Opcja
Miernik gazu Opcja
Czujnik wilgotnosci
Czujnik
wielopoziomowy
Witacznik
wielopoziomowy
Miernik mocy Opcja Opcja Opcja Tak Tak
Detektor deszczu Tak
Czujnik temperatury Tak Tak Tak Tak Tak
Termostat auto Opcja Tak
Termostat
chtodzenie
Termostat grzanie Opcja
Miernik wody Opcja
Czujnik wiatru Tak
Przetacznik
enumerowany

Opcja Opcja Opcja Opcja Opcja Tak Tak

Opcja Opcja Opcja Opcja Opcja

Tak Opcja

Opcja Opcja Opcja Opcja Opcja Opcja Opcja
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Wszystkie obiekty podrzedne importowane sg do tego samego pomieszczenia, do ktérego przypisany jest Rodzic, a ich nazwa zawiera przedrostek, zwigzany
z nazwa Rodzica. Nie z kazdym urzgdzeniem zwigzane sg wszystkie opcjonalne obiekty podrzedne, ale i tak moze ich by¢ catkiem sporo — szczegdlnie
w przypadku klimatyzatoréw, pomp ciepta i niektérych licznikdw inteligentnych (np. analizatoréw parametrow sieci zasilajgce;j).

Ponizsza tabela opisuje przyktadowe funkcje klimatyzatoréw i sposdb ich implementacji za pomocg obiektéw podrzednych QuickApp:

Funkcja Obiekt podrzedny Wymagany? Uwagi
Polecenia wtaczenia trybu grzania, chtodzenia lub ,,auto”
Ustawianie temperatury docelowej | Termostat auto Tak realizowane sg przez bramke eulLINK jako sekwencja
polecen (wtgcz, a po sekundzie ustaw zadany tryb).
R e Polecenia zatgczenia i wytgczenia klimatyzatora realizowane
. Witacznik binarny Opcjonalny jest juz przez obiekt typu termostat, wiec rzadko zachodzi
klimatyzatora . .
potrzeba dodawania osobnego obiektu.
WySW|§:tIan|e tgmperatury Czujnik temperatury Tak
W pomieszczeniu
Obiekt typu termostat nie ma mozliwosci wtgczenia
TR T A —— oy dodatkowych trybow pracy klimatyzatora (np. osuszania
albo przewietrzania), wiec osobny przetagcznik trybdéw jest
przydatny
Predkos$¢ wentylatora Wiacznik wielopoziomowy Tak Suwak (od minimalnej do maksymalnej predkosci)
Kat nachylenia lameli Witacznik wielopoziomowy Opcjonalny Nie kazdy klimatyzator ma wbudowane ruchome lamele
Wachlowanie lamelami Wiacznik binarny Opcjonalny (np. klimatyzatory kanatowe na ogét ich nie maja)
Tryb ,,ECO" Witacznik binarny Opcjonalny Nie kazdy klimatyzator ma tryb ,,ECO”
Tryb ,,Smart Grid Ready” Witacznik wielopoziomowy Opcjonalny Opisany szerzej przy omawianiu pomp ciepta (strona 76)
Sygnal!zaq.a zabrudzenia fllFra Czu!n!k b!narny Opcjonalny Mose inicjowa¢ powiadomienia
Sygnalizacja alarmu (usterki) Czujnik binarny Tak

Aby umozliwi¢ implementacje wszystkich powyzszych obiektéw, oprogramowanie kontrolera HC3 musi by¢ w wersji 5.142 lub wyzszej. Jesli wersja
oprogramowania bedzie nizsza, bramka euLINK poprosi o uaktualnienie HC3 przed przystgpieniem do importu urzadzenia.
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Taki przyktadowy klimatyzator po zaimportowaniu do kontrolera HC3 moze wiec wyglgda¢ nastepujgco:

i Przyktadowy klimatyzator — jego komponenty i ich wykorzystanie w scenach

A

pheWals
L

[ Auto 21 3”0 —f ’g:"

AC2 ACZ: Termostat ACZ: Temperatura ACZ: Nawiew ACZ: Lamele AC2: Wachlowanie

P WAL TS0 I = r
i ILE ¥ - ST 1. LW )

© o

ACZ2: Eko AC2: Filtr AC2: Usterka ACZ: Tryb 503

. A .
AN Smmin temu M

Dodaj urzadz...

p——

dy NIE NarusZomny aila-24

ug

Cata ta powyzsza grupa reprezentuje tak naprawde tylko jedno urzadzenie, czyli klimatyzator, ktory w omawianym przyktadzie nosi nazwe AC2. Jest on
pierwszy na powyzszej liscie i jest urzadzeniem nadrzednym (Rodzic). Pozostate urzadzenia reprezentujg rozmaite, ale bardzo elementarne funkcje tego
jednego klimatyzatora. Wszystkie te urzadzenia zostang omdéwione w ponizszej tabeli, wraz z przyktadami uzycia ich w scenach.

®

W lewej kolumnie tabeli znajduje sie panel, ktory jest wyswietlany po najechaniu kursorem na , kafelek” urzadzenia i po nacisnieciu ikonki oka
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& X
1D: 403
AC2
Stan Zataczony
W\Hacz
Stan filtra Wymaga wymiany!
Temperatura 23°C
Nastawa

Chfodzer

Bieg wentylatora

N a8 EzD
Eko

Zataczony
Wy*acz
Kod usterki

AC2: Urzadzenie nadrzedne (Rodzic) — jedyny w tej grupie obiekt obowigzkowy, przedstawiajgcy
stan klimatyzatora, wszystkie jego odczyty oraz dajgcy mozliwos¢ wydania dowolnych polecen
poprzez zwykte nacisniecia przyciskow. Kazdy wiersz przyciskdw jest zawsze umieszczony
bezposrednio pod wierszem odczytu, ktérego wartos¢ majg zmieniac te przyciski. Na przyktad
przyciski -1°C/+1°C zmieniajg wartos¢ nastawy temperatury, ktdra jest wyswietlana w wierszu
powyzej przyciskow.

W stanie normalnym ikonka wskazuje zazwyczaj predkosc¢ wentylatora, ale w przyktadzie celowo
wymuszono sygnalizacje koniecznosci wymiany filtra. Widac to juz na pierwszy rzut oka po
wygladzie ikonki, ale tez jest to jeden z odczytow tekstowych (wskazany strzatka: ,, Wymaga

wymiany!”), umieszczany przez tworce
, , MNASTEPMNIE WYKOMAJ J
szablonu na ogét dosy¢ wysoko na panelu.
. b4
Naciéniecie kazdego przycisku mozna tez Pojedyncze
wymusic ze sceny. Na przyktad pokazany euLINK Lab HC3 | AC ~
obok bloczek akcji w scenie przetacza | — -
klimatyzator w tryb osuszania: e -
Macisnij pr... ~ B
Odpowiednik tej sceny w jezyku LUA | a
mozna uzyskac, dokonujac konwersji, jaka Wytacz
oferuje HC3. Jednak bardziej poprawne UPUSE BLOKTI Zatacz
technicznie bedzie zastosowanie AsC
bezposredniego odwotania do funkcji, +1°C —
ktdra jest zaimportowana w kodzie Chiodzenie

QuickApp tego klimatyzatora:

Qgrzewanie
Osuszanie "
local AC2_ID=148

hub.call(AC2_ID, "eulinkCommand_setModeDry")

Odpowiednig dla kazdego polecenia nazwe funkcji mozna podpatrzec, otwierajac kod QuickApp tego
klimatyzatora w edytorze HC3 i szukajgc definicji funkcji wedtug wzorca:

function QuickApp:eulinkCommand_setModeDry()
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i X

Auto

1D: 350

ACZ2: Termostat

Tryb: Auto s
Ogrzewanie: = 20 °C +
Chtodzenie: = 23 °C +
Czas = 0hO0Omin |+
Strefa: Lab AC
Temperatura strefy: 225°C

Powrde Ustaw

AC2: Termostat — pozwala zaréwno na reczne sterowanie trybem pracy klimatyzatora i nastawa
temperatury docelowej, jak i umozliwia wskazanie klimatyzatora jako urzadzenia wykonawczego
dla harmonogramu chtodzenia (i czasami ogrzewania) strefowego:

l 1 Lab AC Harmonogram () s ] v
x{izrjggzrﬁ[?q dla Auto . e urzadzenia sa obstugiwane

18° - 20 o

05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 15:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00

Przedziat 1: Przedzial 2: Przedzial 3: Przedziat 4:

=1 20°C |+|D -] 19°C |+l |- 20°C |+|Q) |-| 18°C |+

H - 2°C +3 - 21°C +3 - 2°C  +3 - 20°C o+
Kopiuj harmonogram na: Wt Sr Czw Pt Sob Nd Dni Pracujace Tydzien KOPIUJ

05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00

05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00

Niektdre klimatyzatory majg tylko jedng nastawe temperatury (te sama dla chtodzenia i grzania),
a tymczasem oprogramowanie termostatu w HC3 zawsze wysyta obie nastawy i to w trudnej do
przewidzenia kolejnosci. Najlepiej wiec wpisywaé w oba pola te samg temperature, by uzyskac
pozadany efekt w klimatyzatorze. Dlatego tez czesto tworzymy wariant szablonu ograniczony do
funkcji chtodzenia — mimo, ze klimatyzator ma tez funkcje grzania. Jesli jednak w danym klimacie
funkcja grzania jest rzadko wykorzystywana, uzytkownicy chetnie wybierajg ten prostszy wariant
szablonu.
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& x

21

ID: 391

AC2: Temperatura

AC2: Temperatura — odczyt temperatury w
pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie klimatyzator.
Wiekszos¢ klimatyzatorow ma czujnik temperatury
powietrza — albo jest to ulokowany pod obudowg
klimatyzatora czujnik temperatury czerpanego
powietrza, albo np. wbudowany w $ciennym
regulatorze LCD w danym pomieszczeniu.
Widoczny po prawej stronie bloczek uruchomi
sceneg, jesli temperatura w pomieszczeniu
przekroczy 27°C. Scena moze np. wysytaé
powiadomienie albo zwieksza¢ predkos¢ nawiewu.

Odczytanie tej wartosci w scenie LUA:

local ac2_temp = hub.getValue(391, "value")

~ WSZYSTKIE 5A PRAWDA ~ |

eullNK Lab HC3 | AC
AC2: Temperstura

l Temperatura

UPUSC BLOK TUTAJ

ID: 392
AC2: Nawiew

Wt. (50%)

AC2: Nawiew — regulacja predkosci wentylatora,
zazwyczaj kilkustopniowa. Niektoére klimatyzatory
majg 3 predkosci (minimalna, srednia

i maksymalna), inne nawet 5 lub 6. Bramka euLINK
zaktada, ze wartos¢ 0% suwaka odpowiada

najnizszej mozliwej predkosci wentylatora, a ]

wartos¢ 100% odpowiada predkosci maksymalnej i
odpowiednio przelicza ustawiong suwakiem
predkosé na odpowiedni bieg wentylatora.
Widoczny po prawej stronie bloczek ustawia w
scenie $rednig predkos¢ wentylatora.

Odczyt predkosci w scenie LUA ma postac:
local ac2_fan_speed = hub.getValue(392, "value")

a polecenie ustawienia $redniej predkosci wentylatora:
hub.call(392, 'setValue', 50)

MASTEPNIE WYKOMNA) J

Pojedyncze
euLINK Lab HC3 | AC
e
AC2: Nawiew
Ustawna 50%
50%

UPUSC BLOK TUTA]
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AC2: Lamele — obiekt opcjonalny, poniewaz tylko

MNASTEPNIE WYKOMNA,
& x niektére klimatyzatory maja mozliwosé regulacji d d J
kata nachylenia lameli, ktére kierujg strumien , x
. . , B Pojedyncze
. schtodzonego powietrza bardziej w gore lub w dét.
Bramka euLINK zakfada, ze wartos¢ 0% suwaka }é. eullNK Lab HC3 | AC
odpowiada skierowaniu strugi powietrza w dét, a - AC3 Lamele
- wartos¢ 100% kieruje struge poziomo i .
odpowiednio przelicza pozycje suwaka na polecenie Ustawna v ) | 2% =
AC2: Lamele L S
I ustawienia kata lameli. Widoczny obok bloczek -
S podnosi lamele na okoto 1/3 od dotu.
UPUSC BLOK TUTA]
i E Odczyt kata nachylenia lameli w scenie LUA:
local ac2_lam = hub.getValue(393, "value")
“ a polecenie ustawienia kata na 30% ma postac:
hub.call(393, 'setValue’, 30)
AC2: Wachlowanie — wiele klimatyzatoréw ma
& X . . . . NASTEPNIE WYKONAJ J
funkcje wahadtowego kotysania lamelami (ang. Swing
Function), co umozliwia bardziej rwnomierne Pojedyncze ®
rozprowadzenie schtodzonego powietrza ’
w pomieszczeniu. Widoczny po prawej stronie bloczek @ SuLINK Lab HCS | AC ”
i uruchamia to wachlowanie. ] AC2: Wachlowanie v
Asei Plaghlowanic Odczyt stanu tej funkcji w scenie LUA (wynik ma typ [ wses ~ _
logiczny boolean (false[true): fwiac »/
local ac2_swing = hub.getValue(394, "value") Wytacz
Przefgcz
a polecenie wtgczenia wachlowania ma postac:

hub.call(394, 'turnOn')
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AC2: Eko — Niektdre klimatyzatory maja tryb pracy

o X - o - k NASTEPNIE WYKOMNA] J
z obnizonym zuzyciem energii elektrycznej.
Schfadzanie powietrza w pomieszczeniu moze Pojecyncze x
woéweczas trwacd znacznie wolniej, ale jest to bardziej ’
ekologiczne. W pewnych okoliczno$ciach moze by¢ @) 2uLINK Lab HC3 | AC -
potrzebne automatyczne wytgczenie tego trybu, np. . AC2: Eko ~

ID: 395
kiedy jest duza nadprodukcja energii z fotowoltaiki. - '
AC2: Eko . . (L wytees ~)

Bloczek widoczny obok wytgcza tryb ekologiczny. s =
Odczyt stanu tego trybu w scenie LUA (wynik ma typ fwyiacs v

ogicuny boolean (alserue):
local ac2_eco = hub.getValue(395, "value")

a polecenie wytaczenia trybu ekologicznego ma postac:
hub.call(395, 'turnOff')

AC2: Tryb SG — witgcznik wielopoziomowy, powodujacy przestawienie klimatyzatora w tryb
magazynu energii termicznej (chtodniczej), zgodnie z wymogami standardu Smart Grid Readly.
Funkcja na tyle interesujaca i wazna, ze zostata opisana szerzej w nastepnym podrozdziale, pod
tabelka opisujacg pompe ciepta na stronie 76.

ID: 474

AC2: Tryb SG

5G-2

Poziom 2%
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AC2: Filtr — Klimatyzator moze poinformowad o koniecznosci wymiany filtra powietrza,

& a informacje te mozna wykorzysta¢ do wystania powiadomienia:
= WSZYSTKIE 5A PRAWDA ~ | MASTEPNIE WYKONA) J
x x
Pojedyncze Push
eullNK Lab HC3 | AC - Uzytkownik -
ID: 396 s
. ACZ: Filer hd Ly admin b
AC2: Filtr =~
2d 2h temu Stan ~ Wymien filtr w AC2
A
Sensor narusz.. ~ =
U
5 y czas @ UPUSE BLOK TUTAJ
UPUSC BLOK TUTA|
Jezeli ponizszy odczyt stanu filtra w scenie LUA zwrdcit wynik logiczny true (czujnik naruszony), to
filtr trzeba wymienié:
local ac2_filter = hub.getValue(396, "value")
o AC2: Usterka — Jest to obiekt tego samego rodzaju, co powyzszy czujnik binarny stanu zabrudzenia

ID: 357

AC2: Usterka

Nigdy nie naruszony

2]
o

filtra, wiec sceny blokowe i LUA konstruuje sie dla niego identycznie (dla id=397).

Jedli jednak klimatyzator wykryt i zasygnalizowat jakas usterke, to warto odczyta¢ kod usterki

z gtéwnego panelu klimatyzatora, bo ta informacja moze by¢ przydatna przy umawianiu wizyty
serwisowe;.

Kod usterki mozna tez odczytac ze zmiennej globalnej w scenie LUA, postugujac sie
identyfikatorem urzadzenia nadrzednego (Rodzica). Dla przyktadowego klimatyzatora AC2 jest to
identyfikator 403, wiec odpowiednia zmienna globalna bedzie nosita nazwe:

eu_403_faultCode lub podobng. Odczyta¢ jg mozna w scenie LUA nastepujaco:

local ac2_faultCode = hub.getGlobalVariable("eu_403_faultCode ")
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ii. Przyktadowy klimatyzator — wykorzystanie jego komponentéw w profilach HC3

Mozliwe jest wykorzystanie wiekszosci z opisywanych elementarnych urzadzen w profilach, tzn. zmiana profilu moze automatycznie wyda¢ polecenie
klimatyzatorowi. Na przyktad mozna wytgczy¢ wachlowanie i zmniejszy¢ intensywnos¢ nawiewu nocg lub pod nieobecno$¢ domownikéw, albo w ogdle
wytgczyé zbedne funkcje na czas dtuzszego wyjazdu wakacyjnego:

L] B LLN ] LR N ] LR N ]
<™y HOME (] Away 5 VACATION (L NIGHT
URZADZENIA
~ eulLINKLab HC3
~  AC
Ustaw na - Ustaw na - Ustaw na -
AC2: Nawiew T5% 254 Wytgcz - (0%
e L - I -
Ustaw na - Ustaw na -
ACZ: Lamele 0% 00 | | T < —— A 100%
T—— I
AC2: Wachlowanie Wiacz v Wiytgcz v Witgcz v Wiytacz v
AC2: Eko Wylacz - Wiacz v ||| — - Wiacz -
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iii. Przyktadowy klimatyzator — wykresy z wbudowanego czujnika temperatury

Czujnik temperatury, ktory jest wbudowany w klimatyzator, moze dostarczaé przydatnych informacji, a nawet postuzy¢ do sporzadzania wykresu temperatury
w pomieszczeniu. Na ponizszym wykresie (pobranym z czujnika przyktadowego klimatyzatora o id=391) wyraznie wida¢ wzrost temperatury w potudnie, kiedy
storice zagladato do pokoju, a takze wieczorny spadek, wywotany wietrzeniem. Trzeba tylko pamietaé, ze pomiar temperatury z wbudowanego czujnika jest
wiarygodny tylko wtedy, gdy klimatyzator jest wigczony i jego wentylator pracuje (cho¢by na najmniejszych obrotach), by czerpac powietrze z pomieszczenia.

Wykres temperatury:

GODZINA TYDZIEN MIESIAC ROK

 12.05.2024 03:00 06:-00 05-00 12:00 5:00 18:00 21:00

Strona 72 z 86



BUE@NONMMY

iv.

AC2

Stan

Whytacz

Stan filtra

Temperatura

Nastawa

-1°¢

Tryb
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Przyktadowy klimatyzator — sterowanie z aplikacji Yubii na smartfona

— Wyglad panelu klimatyzatora w aplikacji Yubii bardzo przypomina panel urzadzenia nadrzednego (Rodzica).

X

Zalaczony

Zatacz

Whymaga wymiany!

23°C

24 °C

+1°c

Chiodzenie

Ogrzewanie

Nawiew

Bardziej ztozone urzadzenia zazwyczaj nie mieszczg wszystkich swoich odczytéw i przyciskow na ekranie
smartfona i wymagajg przewijania widoku. Ale najwazniejsze informacje powinny by¢ u samej géry ekranu, m.in.
stan klimatyzatora, temperatura (aktualna i docelowa) oraz stan filtra (zaznaczony w naszym przykfadzie
strzatkg). W najnowszych wersjach aplikacji Yubii wszystkie ikonki stanu urzadzenia tez sg juz pokazywane
poprawnie.

Chociaz bramka euLINK moze wnies$¢ do kontrolera Home Center wiele réznych urzadzen, to jednak ich wyglad
w kontrolerze i w aplikacji Yubii bedzie zawsze do pewnego stopnia zblizony i ujednolicony. Dzieki temu
uzytkownicy szybko sie przyzwyczajajg i nabierajg wprawy w zarzadzaniu catym wyposazeniem domu.

Wielu instalatoréw tez ceni sobie te unifikacje, bo nie tylko wyglad panelu jest podobny, ale i tworzenie scen czy
zarzgdzanie profilami wyglada bardzo podobnie — nawet dla urzadzen tak réznych i ztozonych, jak klimatyzatory,
pompy ciepta, tadowarki aut czy fotowoltaika.
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V. Przyktadowa pompa ciepta i jej komponenty

Ponizsza grupa reprezentuje przyktadowa pompe ciepta i jej elementy sktadowe:

H, 16, 1 47, I¢ 32

HFP HPF: Temp. zewne... HP: Temp. CWLU HF: Temp. CWU HP: Krzywa grzania HP: Temp. zasila...
47°C -2
390 H (8] (] G
HP: Pobdr domu HP: Kompresor HP: Prod. CWU HP: Grzatka 1 HP: Tryb 5G HP: Usterka
5h 21min temu 2h 23min tem 1d temu S-4 MNigdy nie n SZOn)

o

ala-= L

Elementy te zostang omdwione w ponizszej tabelce, ale juz nie tak szczegétowo, jak w przypadku klimatyzatora, poniewaz typy elementow sktadowych sg
takie same i tak samo konstruuje sie sterujace nimi sceny.

HP: Urzadzenie nadrzedne (Rodzic) — reprezentujgce gtéwny panel sterujgcy pompg ciepta (na podgladzie wyglada jak , pilot zdalnego

[1 sterowania”). Istotne znaczenie ma ikonka stanu, poniewaz pompa ciepta tych standw moze miec¢ sporo — ikonka moze wiec
sygnalizowac m.in.: stan jatowy, prace pompy obiegowej, prace kompresora, tryb ogrzewania podtogowego, grzanie wody w zbiorniku
HP C.W.U. oraz oczywiscie usterke lub brak potgczenia z pompa. W scenach blokowych mozna wydawac polecenia poprzez ,wirtualne”

naciskanie przyciskow. Nazwa przyktadowego urzadzenia pochodzi od angielskiego okreslenia Heat Pump.

i HP: Temp. zewnetrzna — kazda pompa ciepta ma podtgczony czujnik temperatury powietrza na zewnatrz budynku i na tej podstawie
1 6 o automatycznie dobiera sobie tryb pracy: Lato / Zima. Przez caty rok ogrzewana jest woda w zbiorniku C.W.U., a ponadto w miesigcach
30 chtodnych pompowana jest ciepta woda do systemu ogrzewania podtogowego.

HP: Temp. zewne...
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-[' PN
i v
HP: Temp. CWU

HP: Temp. CWU — regulator suwakowy umozliwia ustawienie pozgdanej sredniej temperatury wody w zbiorniku C.W.U. Zakfadana
szerokos¢ histerezy wynosi 5°C, a zatem ustawienie temperatury docelowej na 47.5°C oznacza, ze bramka euLINK zaprogramuje dolny
prog na poziomie 45°C, a gérny na 50°C. Jesli pompa ciepta zmierzy, ze temperatura wody w zbiorniku C.W.U. spadta ponizej 45°C, to
zacznie jg podgrzewac az osiggnie 50°C. Oczywiscie bramka euLINK dba, by ustawiana temperatura nie przekraczata zalecen
producenta dla danego typu pompy ciepta.

47

HP: Temp. CWU — czujnik mierzgcy rzeczywistg temperature wody w zbiorniku C.W.U. W omawianym przyktadzie odczyt nie powinien
wykraczaé poza zakres 45-50°C. Wykres tych odczytdw jest mozliwy, ale mato interesujacy, poniewaz temperatura ta oscyluje
w niewielkim zakresie. Bardziej interesujgcy wykres mozna bedzie uzyskac, jesli pompa bedzie dziataé jako magazyn energii cieplnej, bo

HP: Temp. CWU wtedy temperatura wody w zbiorniku C.W.U. moze znaczgco wzrosngé¢ — nawet powyzej 60°C.
HP: Krzywa grzania — regulator suwakowy umozliwiajacy przesuniecie tzw. Krzywej grzania w niewielkim zakresie. Twdrca szablonu dla
l @ bramki euLINK powinien zatozy¢, ze srodkowe potozenie suwaka (50%) oznacza brak przesuniecia krzywej, natomiast potozenia skrajne

HP: Krzywa grzania

to przesuniecie krzywej o -3°C lub +3°C i odpowiednio przeliczy¢ wysytane do pompy polecenia. W ten sposéb uzytkownicy uzyskuja
mozliwos¢ regulacji temperatury w domu poprzez odchylenie o 1, 2 lub 3 stopnie w dét lub w gére od optymalnego potozenia
Srodkowego. Zazwyczaj te 3 stopnie wystarczajg do korekty komfortowej temperatury w domu.

32,

HP: Temp. zasila...

HP: Temp. zasilania — czujnik temperatury wody, ttoczonej do systemu ogrzewania podtogowego. W miesigcach letnich temperatura ta
praktycznie jest rdwna temperaturze pokojowej, natomiast w miesigcach jesienno-zimowych moze przekraczaé 30°C.

HP: Pobdr domu

HP: Pobér domu — pompa ciepta moze mie¢ mozliwos¢ podtaczenia 3 przektadnikéw pradowych (CT — Current Transformers),
montowanych na kazdym przewodzie fazowym gtédwnej linii zasilajacej budynku (WLZ). Dzieki temu pompa ciepta jest w stanie
zmierzy¢ aktualny pobdér mocy domu i obliczy¢, czy wolno jej uruchomic grzatki zanurzeniowe w zbiorniku CWU. Grzatki te moga mie¢
na tyle duzy pobdr mocy, ze ich zatgczenie bez uwzglednienia aktualnego poboru mocy domu (ktdry czasem tez bywa duzy) moze
grozi¢ wytgczeniem gtéwnego bezpiecznika nadpradowego catego domu.

H;

HP: Kompresor

HP: Kompresor — czujnik binarny, informujgcy o stanie pracy kompresora pompy ciepta. Kompresor stanowi niebagatelne obcigzenie
instalacji, bo jego pobdér mocy moze dochodzi¢ do 2-3kW.
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HP: Produkcja CWU — czujnik binarny, informujacy o produkcji cieptej wody w zbiorniku C.W.U.

HP: Prod. CWU
HP: Grzatka 1 — czujnik binarny, informujacy o stanie pracy pierwszej grzatki w zbiorniku C.W.U. Grzatek moze by¢ wiecej, niz jedna,
. a kazda moze mie¢ pobdr mocy liczony w kilowatach, wiec ich zatgczenie ma znaczacy wptyw na bilans energii w domu. W normalnych
warunkach eksploatacji pompy ciepta grzatka jest zatgczana sporadycznie — np. kilka razy do roku, kiedy zapotrzebowanie budynku na

HP: Grzatka 1

cieptg wode gwattownie wzrasta, a bezwtadno$é pompy ciepta nie pozwala jej szybko nagrza¢.

o

HP: Tryb SG — wiacznik wielopoziomowy, powodujacy przestawienie pompy ciepta w tryb magazynu energii cieplnej, zgodnie z
wymogami standardu Smart Grid Ready. Funkcja na tyle interesujgca i wazna, ze zostata opisana szerzej tuz pod niniejszg tabelka.

HP: Usterka

HP: Usterka — czujnik binarny, zwyczajowo informujgcy o zgtoszeniu przez pompe ciepta jakiejs wewnetrznej awarii. Moze by¢
wykorzystany do emisji powiadomienia. Kod usterki mozna odczytac ze zmiennej globalnej, zawierajgcej numer ID urzadzenia
nadrzednego (Rodzica) pompy ciepta.

Pompa ciepta — oprdcz tego, ze w sposéb czysty, cichy, bezpieczny i ekologiczny ogrzewa dom — moze tez stanowié prosty i efektywny magazyn energii cieplnej.
Mozna bowiem zmusié¢ pompe ciepta do podgrzewania wody w zbiorniku C.W.U. do temperatury znacznie wyzszej, niz normalna — ktdra przeciez zawsze jest
pewnym kompromisem pomiedzy potrzebami a ekonomia. Bramka euLINK moze przeprogramowac temperature docelowg w zbiorniku C.W.U., zmuszajac
pompe ciepta do radykalnego zwiekszenia poboru energii elektrycznej, czasem nawet zmuszajgc pompe ciepta do wtgczenie grzatki zanurzeniowej w zbiorniku
wody. W sezonie grzewczym mozna tez troche podnies$¢ temperature wody, ttoczonej przez pompe ciepfa do systemu ogrzewania podtogowego. Jezeli
w budynku jest instalacja fotowoltaiczna, to bramka euLINK moze wykryé, ze spora nadprodukcja energii ze storica jest oddawana do sieci energetyczneji moze
automatycznie przestawi¢ pompe ciepta w tryb zwiekszonego zapotrzebowania na prad. W ten sposéb nawet pod nieobecnos¢ domownikédw mozna poprawic
autokonsumpcije energii, co zawsze jest bardziej optacalne i bardziej poprawne technicznie, niz oddawanie energii do sieci energetycznej.

Strona 76 z 86




@M{E@[ﬁ]@[ﬁﬁy euLINK MODBUS - Poradnik dla Integratoréw

Wielu producentéw pomp ciepta wyposaza swoje najnowsze produkty w funkcje Smart Grid Ready® (SG-Ready), przeznaczong m.in. do sterowania taryfowego.

Wykorzystujac te funkcje dostawca energii elektrycznej moze zdalnie sterowaé trybem pracy pompy ciepta u odbiorcy energii. Zdefiniowano 4 podstawowe

tryby pracy dla funkcji SG-Ready:

blokowanie dziatania (dalej zwany: SG-1)
s G normalna praca (SG-2)

tryb podwyzszonego poboru energii (SG-3)

Smart Heat Pumps

P w N

tryb maksymalnego poboru energii (dalej zwany: SG-4)

NS ~4

W tym ostatnim trybie pompa ciepta podgrzewa wode w zbiorniku C.W.U. z catg dostepng jej mocg az do uzyskania maksymalnej temperatury, dopuszczalnej
przez producenta. W przypadku niektdrych nowoczesnych pomp ciepta bramka euLINK nawet nie musi przeprogramowywac temperatury docelowej wody
w zbiorniku C.W.U., bo wystarczy wystanie polecenia zmiany trybu na SG-4, by zwiekszy¢ zapotrzebowanie pompy ciepta na energie elektryczng. Jesli jednak
pompa ciepta nie jest fabrycznie wyposazona w obstuge trybéw SG-Ready, to odpowiednio przygotowany szablon euLINK moze udostepnic funkcje ustawiania
trybéw SG jako ,przetgcznik wielopoziomowy” w HC3. Funkcja ta jest wéwczas realizowana przez bramke euLINK w formie polecenia, podwyzszajgcego
nastawe temperatury wody w zbiorniku C.W.U. do maksymalnego dopuszczalnego poziomu, np. 60°C. Dobierajgc wartos¢ tej maksymalnej temperatury warto
sprawdzié, jakg temperature producent zaleca dla trybu okresowego podgrzewania wody celem wyeliminowania z niej bakterii legionelli.

Niezaleznie od tego, jaka metoda zostata wybrana do przeksztatcenia pompy ciepta w magazyn energii cieplnej, zawsze warto skonsultowac przyjete
rozwigzania z dostawcg pompy ciepta, ktéry przeciez dysponuje wiedzg i ogromnym doswiadczeniem eksploatacyjnym.

Na nastepnej stronie opisano przyktad zaawansowanej sceny, sterujgcej trybami SG urzgdzen domowych w celu poprawy autokonsumpcji energii solarne;j.

c) Po zakonczeniu integracji z Home Center

Jako ostatni krok nalezy przetestowac mozliwos¢ sterowania wszystkimi elementarnymi funkcjami urzadzenia MODBUS ze strony kontrolera Home Center
oraz z aplikacji Yubii na smartfona. Jesli testy wypadty pomysinie, podstawowg integracje mozna uznac¢ za udang ©

5 Termin ,Smart Grid Ready” i zwigzana z nim etykieta zostata opracowana przez stowarzyszenie Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
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14.Przyktadowe sceny wykorzystujgce zintegrowane urzgdzenia HVAC/PV/EV

Jedng z najpotrzebniejszych funkcji Domu Inteligentnego jest zarzadzanie rozptywem energii w domu. Energia jest zuzywana przez sprzety domowe, ale tez
moze by¢ produkowana w domu przez OZE (np. fotowoltaike, turbiny wiatrowe, itp.) i oddawana do sieci energetycznej albo zuzywana na miejscu
(autokonsumpcja). Optymalizacja rozptywu tej energii od zrédet do odbiornikdw nie jest fatwym zadaniem. Instalacja PV nawet w nieduzym domu moze
dostarczac energie mierzong w kilowatach (najpopularniejsze sg instalacje o mocy 5-10kW), podczas gdy zapotrzebowanie zwyktych urzadzern domowych na
energie to raczej dziesigtki lub setki watow. Nieliczne urzgdzenia o wiekszym poborze pradu (np. pompa ciepta, klimatyzatory, tadowarka auta elektrycznego)
0siggajg maksimum zapotrzebowania wtedy, kiedy domownicy wracajg do domu po pracy, a wiec popotudniami i wieczorami — kiedy produkcja energii
z fotowoltaiki ,nieco stabnie”. Mozna zainwestowa¢ w zakup magazynu energii elektrycznej, albo wykorzystaé funkcje SG-4 w pompie ciepta, co zostato
opisane w rozdziale 13.v na stronie nr 74. Jednak zadne z tych urzadzen o wiekszym poborze energii samo nie wie, kiedy powinno przejs¢ w tryb zwiekszonego
poboru pradu. Niektére magazyny energii i pompy ciepta majg fabrycznie wbudowang funkcje obstugi wspdtpracy z fotowoltaika, ale jest to obwarowane
licznymi ograniczeniami, np. muszg to by¢ konkretne urzgdzenia wskazanego producenta. Trudno jednak spotkac¢ na rynku klimatyzatory czy pralki z taka
funkcja. A juz zadne z tych urzadzen nie bierze pod uwage preferencji uzytkownika w zakresie listy priorytetow. Jesli bowiem odbiornikéw energii jest kilka, a
aktualna nadwyzka energii z fotowoltaiki (nadprodukcja) jest niewystarczajaca, to trzeba odpowiedzie¢ na pytanie, ktére urzadzenia nalezy wytgczyc i w jakiej
kolejnosci majg by¢ one wytgczane i zatgczane. Oczywiscie w omawianym algorytmie pod pojeciem ,Zatacz” lub ,,Wytacz” nie kryje sie prostackie odtgczenie
jego zasilania, a jedynie przestanie w protokole MODBUS subtelnej prosby o ptynng zmiane trybu pracy, w miare autonomicznych mozliwosci integrowanego
urzadzenia HVAC/PV/EV.

Rozwazmy wiec ponizszg liste popularnych urzadzen, uszeregowang w przyktadowej kolejnosci zatgczania wedtug preferencji uzytkownika:

e EV —tadowarka (lub kilka fadowarek) auta elektrycznego
e AC-—klimatyzacja (jeden lub wiecej klimatyzatoréw)

e HP - pompa ciepta

e ES—magazyn energii elektrycznej (bateria akumulatoréw)

Oczywiscie inny uzytkownik moze preferowaé inng kolejnos¢, ale to mozna fatwo zmienic.

Kazdy inwerter fotowoltaiki zna wielko$¢ produkowanej aktualnie energii, wiekszos¢ z nich wspétpracuje tez z dwukierunkowym licznikiem energii,
zamontowanym na styku instalacji domowej z siecig energetyczng, wiec wielkos$é nadprodukcji jest znana i powinna by¢ uwzgledniona w szablonie euLINK.

Mozna wiec zbudowac scene w HC3, ktdra periodycznie odczytuje wielkosé nadprodukcji z PV lub z licznika i poréwnuje jg z zapotrzebowaniem na moc
kolejnych urzadzen z powyzszej listy: EV, AC, HP i ES. Jesli nadprodukcja jest wystarczajaca, a urzadzenie byto w zwyktym trybie SG-2, to urzadzenie jest
przestawiane w tryb zwiekszonego poboru mocy (SG-4). A w przypadku braku nadprodukcji kolejno przywracany jest tryb SG-2.

Strona 78 z 86



@&ﬂ@,[ﬁ]@[ﬁﬁ]y euLINK MODBUS - Poradnik dla Integratoréw

Dziatanie sceny ,Managera Smart-Grid” mozna opisac graficznie za pomocg ponizszego algorytmu:

> Odczekaj 10 minut Odczekaj 10 minut <

Nadprodukcja PV?

Ustaw SG-4 w EV Wystarczy na EV? ES w trybie SG-4? Ustaw SG-2 w ES

Nie Nie
HP w trybie SG-4? Ustaw SG-2 w HP

Ustaw SG-4 w AC Wystarczy na AC?

Nie Nie
AC w trybie SG-4? Ustaw SG-2 w AC

Ustaw SG-4 w HP Wystarczy na HP?

Nie Nie

Ustaw SG-4 w ES Woystarczy na ES? EV w trybie SG-4? Ustaw SG-2 w EV

A 4
A 4

EV —fadowarka auta HP — pompa ciepta
AC - klimatyzacja ES — magazyn energii
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Kiedy urzadzenie zostanie ustawione w tryb SG-4, algorytm wraca na poczatek, odczekuje 10 minut, ponawia odczyt wartosci nadprodukcji PV i cykl sie
powtarza. Nie ma sensu czekac¢ krdécej, poniewaz rozruch niektdrych urzgdzen EV/AC/HP/ES moze trwaé nawet kilka minut i dopiero wtedy bedzie widaé ich
wptyw na wynik pomiaru zuzycia energii. Réwniez krétkotrwate zachmurzenie nie powoduje zadnych nerwowych reakcji integrowanych urzadzen. Ponadto
standard Smart Grid Ready wymaga, by zmiany zachodzity nie czesciej, niz co 10 minut. Jezeli urzadzenie jest juz w trybie SG-4, to jest pomijane i scena
przechodzi dalej. Nalezy sie spodziewaé, ze wartos¢ nadprodukcji spadnie o tyle, ile dodatkowo zuzywa urzadzenie w trybie SG-4. Jesli odczyt wskazuje na brak
nadprodukcji, to urzadzenia sg pojedynczo przywracane do trybu SG-2 w kolejnosci odwrotnej do zdefiniowanej listy priorytetdw. W efekcie dziatania takiej
sceny jest pewne, ze w stoneczny dzier najwazniejsze dla uzytkownikéw urzadzenia bedg przez wiele godzin dziataty ,za darmo” ©

Znajgc wzrost zapotrzebowania na moc w trybie SG-4 danego urzgdzenia EV/AC/HP/ES (wyrazony w watach) mozna poréwnac z nim odczyt mocy chwilowej,
jaka wskazuje licznik dwukierunkowy, zamontowany na styku z siecig energetyczng. Twérca sceny musi tylko pamietaé, by traktowac wielkos¢ nadprodukcji
jako liczbe ujemng, bo z kolei dodatni odczyt wskazuje na pobdr energii z sieci energetycznej, a nie na jej lokalng produkcje. Oczywiscie warto doda¢ pewien
racjonalny margines, np. przed porédwnaniem mocy zwiekszy¢ zapotrzebowanie urzgdzenia o 10%, by uodpornié¢ system na drobne fluktuacje nadprodukcji
z PV i chwilowych wahan zuzycia energii przez poszczegdlne urzadzenia. Warto przez kilka stonecznych dni obserwowac¢ wykres nadprodukcji w HC3, bo z tego
wykresu bedzie mozna wywnioskowadé np. potrzebe niewielkiego zwiekszenia marginesu.

Oczywiscie nie w kazdej instalacji bedg wystepowaty wszystkie . WSZYSTKIE 5A PRAWDA - | NASTEPNIEWYKONA) |
wymienione w przyktadzie urzadzenia, czesto bedzie ich mnie;j.
Gdyby byto to tylko jedno takie urzadzenie — na przyktad pompa Pojedyncze

ciepta z funkcjg magazynu energii cieplnej (Tryb SG-4) — to taka E SULINK Lab HC3 | HP

scene mozna stworzy¢ nawet z bloczkéw. Jesli oceniamy wzrost PV: Nadprodukda HP: Tryb SG
zapotrzebowania na moc pompy ciepta w trybie SG-4 na okoto  Produkga mocy . Ustawns v 4% N
3200W, to te warto$¢ mozna podnie$¢ o okoto 10% i wpisaé
jawnie w konfiguracji sceny. Trzeba tylko dodaé¢ warunek
spetniania wymogu wystarczajgcej nadprodukcji przez \ ¢lony ¢
przynajmniej 10 minut, by unikngé przetgczania trybu pompy . ERTUNERDE
przy krétkotrwatych wzrostach nadprodukcji. Warunek ten
dodaje sie w sposdb, widoczny po prawej stronie =>

slacz @ UPUSC BLUK TUTAJ

Przy tworzeniu komplementarnej sceny (ktéra przywraca tryb s

SG-2 pompy ciepta przy braku nadprodukcji) spetnienie warunku
statosci nie jest juz potrzebne i tryb SG-2 mozna przywrdcié
niezwtocznie.
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Jedli jednak urzadzen jest wiecej, to bytoby trudno zapewnié nalezytg kolejno$é z poziomu scen blokowych. Takie
zadanie nalezy powierzy¢ scenie w jezyku LUA. Przygotowalismy wiec plik w formacie ZIP, zawierajgcy zestaw
elementow sktadowych takiej sceny LUA. Trzeba jednak pamietaé, ze jest to scena przyktadowa, ktérg nalezy
dostosowac¢ do wtasnej konfiguracji systemu. Prosze wiec traktowaé podany przyktad raczej jako inspiracje, niz
gotowy ,przepis kucharski” do bezkrytycznego stosowania. Plik mozna pobraé spod adresu:

https://www.eutonomy.com/download/eulink/hc3/smart-grid-mngr.zip

Zawartosc pliku: Nazwa pliku:
Instrukcja (2 ostatnie litery nazwy pliku wskazuja na jezyk) smart-grid-mngr-doc-pl.pdf
Definicja obiektu QuickApp, sterujgcego dziataniem sceny ,Smart Grid
Manager”, do wgrania przy tworzeniu urzadzenia z pliku
Wyzwalacze sceny do wklejenia w oknie DEKLARACJE edytora LUA smart-grid-mngr-scene-trigger.lua.txt
Kod LUA sceny do wklejenia w oknie AKCJE edytora LUA smart-grid-mngr-scene-actions.lua.txt
Opcjonalna ikonka, ktérg mozna przypisac¢ do obiektu QuickApp smart-grid-mngr.png

smart-grid-mngr-setup.fqa

Zawarta w zestawie instrukcja opisuje krok-po-kroku proces instalacji sceny w HC3.

Domownicy powinni mie¢ mozliwos¢ konfigurowania dziatania tej sceny, np. w celu wytgczenia ktéregos
z urzadzen z dziatania sceny (Tryb Reczny), wigczenia urzadzenia w scene (Tryb Automatyczny) oraz zmiany
kolejnosci obstugi urzgdzen EV/AC/HP/ES (priorytetu). Do tego celu stuzy niewielki panel QuickApp (pokazany po
lewej stronie), zataczony w formie pliku smart-grid-mngr-setup.fga. Plik ten nalezy wykorzysta¢ do utworzenia
nowego urzadzenia QuickApp, mozna go tez opatrzy¢ udostepniong ikonka. Zmienne obiektu QuickApp
przechowujg wartosci zapotrzebowania poszczegdlnych urzadzed na moc w trybie SG-4. Nalezy koniecznie
skorygowad te wartosci, dostosowujac przyktadowe wartosci do rzeczywistego zapotrzebowania zaangazowanych
urzadzen EV/AC/HP/ES w trybie SG-4. W dalszych zmiennych znajduja sie identyfikatory urzadzen EV/AC/HP/ES,
ktore sg indywidualnie nadawane przez HC3 w momencie importu tych urzadzen:

Nazwa zmiennej ID urzadzenia Nazwa zmiennej Pobér mocy w trybie SG-4 [W]
EV_ Device_ID 418 EV_Power_Demand 5000
AC_Device_ID 419, 422, 425 AC_Power_Demand w sumie: 1300
HP_Device_ID /) 420 HP_Power_Demand 3500
ES_Device_ID / 0 w. ES_Power_Demand 4000
3 I<Iimatyzatory/ \ magazyn energii nie jest tam zainstalowany
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15.Menadzer Energii i standard Smart Grid Ready

Warto przed przystgpieniem do prac projektowych sprawdzi¢ stan prawny, poniewaz wiele rzaddw panstw Unii Europejskiej stymuluje racjonalne
gospodarowanie energig poprzez znaczgce doptaty do budowy systemdw zarzgdzania rozptywem i bilansem energii. Szczegdlny nacisk ktadzie sie na
maksymalne zwiekszenie autokonsumpcji wyprodukowanej przez OZE energii, co w skali catego kraju znaczaco zmniejsza obcigzenie sieci energetyczne;.
Eksperci z nawet najbardziej rozwinietych krajéw Unii Europejskiej przyznajg, ze wspétczesne sieci elektroenergetycznie nie sg dobrze przystosowane do
wchtoniecia takich ilosci energii, jakie wytwarzajg juz dzisiaj prosumenci—a tempo przyrostu rosnie! Dlatego dotacje sg znaczgce, niekiedy nawet wystarczajgce
do budowy catego systemu Domu Inteligentnego — oczywiscie jesli jest to wdrozenie racjonalne cenowo — tak jak to, ktére wtasnie omawiamy.

Moze to zmieni¢ podejscie projektantéw Smart Home z dotychczasowego ,,Sredniowiecznego”, wyrazanego maksyma:

e Zainstalujmy urzadzenia Smart Home sterujgce oswietleniem, roletami, sprzetem Audio/Video i innymi gadzetami, a jesli jeszcze zostanie co$
w budzecie, to ,przy okazji” zintegrujmy sterowanie ogrzewaniem i fotowoltaika

Na podejscie bardziej nowoczesne:

e  Woykorzystajmy dotacje na budowe systemu zarzgdzania rozptywem energii z PV w Smart Home, a jesli jeszcze zostanie co$ w budzecie (a pewnie
zostanie), to ,,przy okazji” dodajmy sterowanie catym oswietleniem i roletami.

To nowatorskie i cenione przez inwestorow podejscie staje sie mozliwe dzieki wykorzystaniu bramki euLINK we wspdtpracy z systemem FIBARO Home Center.

Co wiecej, bramka euLINK moze sie stac¢ tzw. ,,Menadzerem Energii” w mysl zatozen wspomnianego juz standardu Smart Grid Ready, tzn. moze dostosowywac
tryby pracy wszystkich urzagdzern domowych HVAC/PV/EV do polecen, rozsytanych przez operatoréow sieci energetycznej — nawet wtedy, gdy poszczegdlne
urzadzenia HVAC/PV/EV nie majg fabrycznie wbudowanych takich funkcji. Nawet jesli pompa ciepta jest na tyle nowoczesna, ze obstuguje tryb SG-Ready, to
juz tadowarka auta elektrycznego czy klimatyzatory moga tego trybu nie mieé. A przeciez suma energii, zuzywanej przez te urzadzenia, moze by¢ naprawde
znaczaca. Urzadzenia te powinny wiec by¢ uwzgledniane przez mechanizm optymalizacji rozptywu energii — i dzieki bramce eulLINK jest to juz mozliwe.

Omawiana w poprzednim rozdziale scena reaguje na odczyt wartosci lokalnej nadprodukcji PV, zwiekszajgc zapotrzebowanie zintegrowanych urzadzen na
moc. Trwajg tez juz prace nad wyposazeniem bramki euLINK w funkcje, ktéra reagowataby na nadestanie przez operatora sieci energetycznej polecert SG-3
lub SG-4, wptywajac na pobdr mocy wszystkich urzagdzen w budynku.

Mozliwo$¢ wptywania na pobdr mocy przez urzagdzenia HVAC/PV/EV, jaka daje bramka euLINK, moze by¢ szczegdlnie korzystna w tych sieciach energetycznych,
gdzie obowigzuje juz tzw. ,Godzinowe rozliczanie energii”. Proste sceny na HC3 mogg pomadc zoptymalizowad pobdr energii z sieci o réznych porach dnia, co
moze oznacza¢ zauwazalne oszczednosci w rachunkach za energie elektryczng ©
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16.Jesli cos nie dziata...

Najbardziej przydatnym w praktyce narzedziem do rozwigzywania problemoéw z bramkg euLINK jest opracowany przez nas podrecznik:

1. Diagnostyka probleméw

Podrecznik ten powstat w efekcie wieloletnich obserwacji eksploatacji bramek eulINK w rdznych srodowiskach oraz na podstawie 4 dekad zbierania
doswiadczen w branzy Domoéw Inteligentnych oraz IT.

Warto skorzystac tez z innych publikowanych na naszych serwerach zrédet informacji, m.in.:

Schematy potgczen MODBUS

Karta katalogowa euLINK

Chatbot obstugiwany przez Al, pobierajacy informacje z bazy wiedzy o produkcie

2
3
4. Instrukcja uzytkowania euLINK
5
6

Deklaracja Zgodnosci CE

W przypadku napotkania problemow, ktdre nie sg wyjasnione w niniejszym poradniku ani w opisie diagnostyki, zachecamy do opublikowania pytan na naszym
forum.eutonomy.com. Mozna tam liczy¢ na pomoc coraz wiekszego grona entuzjastdw naszego rozwigzania.

Zawsze tez mozna wysta¢ wiadomos¢ e-mail do naszego dziatu technicznego na adres support@eutonomy.com. Najtatwiej bedzie uzy¢ do tego formularza
zgtoszeniowego, ktéry jest wbudowany w kazdg bramke euLINK. Wystarczy w tym celu przejs¢ do Menu => Pomoc => Zgfos problem. W rozdziale Pomoc jest
tez prezentowana powyzsza lista linkdw do przydatnych publikacji.

Jesli bramka euLINK nie dziata poprawnie albo jej instalacja nastrecza nieprzewidzianych trudnosci, mozna zasiegngé pomocy ze strony specjalistow
producenta. Bramka euLINK jest wyposazona w mozliwo$¢ nawigzania szyfrowanego potgczenia z serwerem producenta, dzieki czemu jego inzynierowie mogg
przeprowadzi¢ procedure diagnostyczng na najnizszym, sprzetowym poziomie i zasugerowac skuteczne rozwigzanie problemu. Potgczenie jest bezpieczne,
poniewaz nie wymaga otwierania zadnych portéw TCP w zaporze sieciowej FireWall. Bramka euLINK nie akceptuje potgczen zewnetrznych, zamiast tego po
prostu nawigzuje potaczenie z serwerem jako klient, dzieki czemu ,, Tunel SSH” jest bezpiecznym, szyfrowanym potgczeniem wychodzgacym z sieci lokalnej LAN.
Wazing cechga takiego podejscia jest fakt, ze nikt — nawet przedstawiciel producenta — nie moze sie dosta¢ do bramki euLINK bez wiedzy i zgody osoby, ktéra
jest jej dysponentem.
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Sesje zdalnego wsparcia mozna uruchomi¢ na 2 sposoby:

o Z wyswietlacza OLED na panelu euLINK, przewijajgc lewym przyciskiem w dét az do opcji ,,4.SSH tunnel” i akceptujac Select option:
ja prawym przyciskiem lub nnel

. taczac sie z bramka euLINK poprzez przegladarke i nawigujagc do Menu => Pomoc => Zdalne wsparcie => Rozpocznij SWiFi AP wizard
sesje zdalnego wsparcia. | Down | [ Select |

Aby uzgodni¢ dalsze postepowanie, prosze skontaktowac sie mailowo z serwisem producenta pod adresem support@eutonomy.com i podac identyfikator
sesji SSH, odczytany z wyswietlacza OLED lub ze strony Menu => Pomoc => Zdalne wsparcie bramki euLINK:

] = @ Qy By e

Pomieszczenia Urzadzenia Diagnostyka Konfiguracja Pomoc

Pomoc Pomoc

Pomoc Zdalne Wsparcie

Apied [ebian Funkcja Zdalnego Wsparcia utworzy tymczasowy, szyfrowany tunel

Informacie licencyine SSH do serwera producenta eulINK-a. Umozliwi to dostgp do tego

eulLINK-a specjaliscie z zespotu wsparcia.

Status sesiji: Aktywna
Identyfikator sesiji: F1A015-2/2/2
Port SSH sesiji: 10002

Port HTTP sesiji: 12002

Zatrzymaj sesje Zdalnego Wsparcia

Te samg informacje bramka euLINK wysle na adres mailowy podany przy jej instalacji. Wiadomos¢ bedzie miata podobny wyglad do ponizszej:
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euLINI[K

eutaenomy

New ticket

New ticket has been submitted.

Ticket ID: JTJYALMZO7CW

Author: suppori@eulinksup.eutonomy.com
Category: Support Session

Subject: A support session tunel was opened

Message:
A support session tunel was opened for euLINK F1A015. SessionlD:
F1A015-2/2/2

Po zakonczeniu pracy sesje zdalnego wsparcia mozna zatrzymac, by nie utrzymywaé niepotrzebnych potgczen. Restart bramki euLINK réwniez spowoduje
roztgczenie sesji, wiec jesli zdalne wsparcie ma by¢ kontynuowane, bedzie potrzebna kolejna zgoda dysponenta bramki euLINK.
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17.Podsumowanie

Warto zwréci¢ uwage, ze dzieki bramce euLINK integracja urzadzenia MODBUS z systemem FIBARO nie wymaga zadnej znajomosci programowania LUA ani
techniki budowania ztozonych obiektéw QuickApp. Wszystkie niezbedne obiekty, ikonki i zmienne sg automatycznie tworzone przez bramke eulINK,
a nastepnie importowane do kontrolera Home Center dzieki mechanizmowi FIBARO REST API. Powinno to bardzo utatwic prace integratora urzgdzert MODBUS.

Skala trudnosci integracji urzgdzen MODBUS i metody diagnostyki nie odbiegajg znaczaco od tego, z czym majg do czynienia instalatorzy innych,
zaawansowanych systeméw automatyki domowej (np. KNX, BACnet). Dla sprawnego instalatora montaz potgczen w technologii MODBUS RTU nie stanowi
zadnej trudnosci — to w koncu sg tylko ,,dwa druciki” ;-) Wiecej uwagi nalezy poswieci¢ konfiguracji i starannemu dokumentowaniu projektu.

Oczywiscie integracja jest troche trudniejsza od instalacji pojedynczych czujnikéw czy sciemniaczy oswietlenia. Ale przeciez w nowoczesnych domach sg nie
tylko lampy czy zaluzje, sg tez powazne i kosztowne urzadzenia infrastruktury HVAC/PV/EV, a domownicy sg zywo zainteresowani ich integracjg i spéjnym
sterowaniem.

A dzieki temu wszystkie najwazniejsze urzagdzenia domowe wreszcie mogg wspotpracowac jako jeden spdjny organizm — prawdziwy Dom Inteligentny ©

Zyczymy Powodzenia!

Maciej Skrzypczynski

Dyrektor Techniczny Eutonomy
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